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能源審查與重大能源使用鑑別
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能源審查

組織應發展與執行能源審查。

• 發展能源審查時，組織應：

a) 依據量測與其他數據，分析能源使用與消耗，即：

1) 鑑別目前的能源類型。

2) 評估過去與目前的能源使用與消耗。

b) 依據上述分析，鑑別重大能源使用。

c) 對每一重大能源使用：

1) 決定相關變數。

2) 決定目前的能源績效。

3) 鑑別會影響或具有重大能源使用，在組織控管下執行工作之人員。
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能源審查

• 發展能源審查時，組織應：

d) 決定可供改進能源績效之機會並予以排序。

e) 估計未來之能源使用與能源消耗。

• 能源審查應於界定的期間以及因應設施、設備、系統或能源使用過程之重大改變
予以更新。

• 組織應維持發展能源審查使用的方法與準則之文件化資訊，並應保存審查結果之
文件化資訊。
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能源審查

• 不同的能源來源, 數據一致性

確認組織的整體能源消耗

鑑別能源
及其使用
類型

蒐集能源
用量資訊

將能源用
量轉換為
相同單位

計算範疇
內的能源
使用量

分析能源
消耗資訊
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能源審查

• 能源統計
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電能平衡分析

• 電能平衡依可依電盤進行統計, 諸如照明, 空調, 空壓機, 動力, 電熱等.

• 計量方式可以是錶記, 實測和分攤三種方法

• 錶記：月份電量使用紀錄表總和進行統計

• 實測：儀器測試電能使用量

• 分攤: 計算照明, 空調, 空壓機, 動力, 電熱等系統之電力容量, 運轉時間, 負載, 

功率因數等, 計算出各系統用電比例

• 度數 = √ 3 x 電流(I) X 電壓(V) X 功因 (PF, cos θ) X 運轉時數 / 1000

資料來源: 2013 財團法人綠色生產力基金會 - 能源管理系統驗證人員訓練班課程講義
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熱能平衡分析

• 依實際情形填寫燃料年使用量, 各熱能產生設備使用能源量, 估算各耗能製程設備
之耗熱占比

• 計量方式可以是錶記, 實測和分攤三種方法

• 已裝設燃料油油表, 燃料煤計量器, 蒸氣及熱媒流量計：

• 錶記：月份燃料使用紀錄表總和進行統計

• 未已裝蒸氣及熱媒流量計: 

• 實測：儀器測試熱能使用量

• 分攤：設備熱能使用設計量, 負載, 運轉時間進行分攤

• 分攤：蒸氣熱媒管徑及設備使用時間, 估算熱能使用比例, 進行分攤

資料來源: 2013 財團法人綠色生產力基金會 - 能源管理系統驗證人員訓練班課程講義
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熱能平衡分析

• 掛錶量測

• 目的與需求?

• 量測對象?

• 量測期間?

• 預算成本?

• 即時監控

• 功能特性?

• 數據頻率?

資料來源: 2013 財團法人綠色生產力基金會 - 能源管理系統驗證人員訓練班課程講義
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能源審查

• 設備盤點
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重大能源使用項目的評分方式

• 重大性評分:

• 設備能耗

• 設備老舊度

• 運轉時數

• 優先性判斷

• 政策(內部)要求

• 法規要求

• 利害相關者關注

• 技術可行性

• 經濟可行性
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重大能源使用項目的分類方式
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重大能源使用項目的分類方式

• 重大能源使用項目可為:

• 設施

• 系統

• 過程

• 設備
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重大能源使用項目的分類方式

• 選擇不同的重大能源使用項目分類方式, 對企業的影響?

• 關注的對象是部門, 系統, 設備還是產品

• 分類方式應考量?

• 想要管理的對象

• 數據可取得性

• 資源的狀況 (人力, 監控設備)
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能源績效指標與能源基線建立
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ISO 50006:2014

• 相關變數

• 影響能源績效且經常變化與可量化的因子

• 如: 生產參數, 氣候條件, 運轉時數, 操作參數等

• 靜態因子

• 影響能源績效且不常變化的因子

• 如: 設施規模, 設計準則, 輪班次數, 員工數量, 產品類別等
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ISO 50006:2014

• EnPI分類

• 組織層級: 如全公司用電量

• 系統層級: 如服務過程

• 設施或設備層級: 如空壓機

• EnPI類型

• 直接量測之數據, 如Kwh

• 量測值得比值, 如單位產品能耗 Kwh / 1000 PCS

• 統計模型, 如線性或非線性迴歸分析

• 工程模型
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能源績效指標的建立, 應注意

• 確認組織想要達成的目標與能源標的
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能源績效指標的建立, 應注意

• 評估現場的作業型態
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能源績效指標的建立, 應注意

• 考量現有的能源計量工具與方法
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確認何時需要標準化

• 為比較在相同條件下的兩個時間區間的能源績效時, 應就相應變量對EnPI與能源
基線進行標準化

單一的重大變量與小的基本負載
以能源消耗除以變量的方式呈現 (如 kWh/kg)

多個重大變量或大的基本負載
以模型 (統計或工程) 描述能源消耗的相互關係



能源績效指標與能源基線建立

29.05.2021 Footer22

能源績效指標的建立應考量

• 能源績效指標是否能支持目標與能源標的之達成

• 能源數據蒐集的來源是否能支持指標的建立與分析工作

• 能源數據的蒐集區間選擇, 是否考慮到季節, 淡旺季的議題

• 能源方案是否有機會與績效指標及數據蒐集計畫進行整合或對話
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定義與量化相關變量

• 應依據實際的重大性評估可能的相關變量

Jahreszeitlicher Verlauf des 

Erdgasverbrauchs

天然氣消耗量與外氣溫度的關聯性

Days

Natural Gas Outside Temperatur
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定義與量化相關變量

• R² 是一項決定參數重大性相關變量的一種指標

1) 重大性變量 2) 非重大性變量
Outside Temperatur Activated Lighting [Pieces]
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線性迴歸推導的標準化模型

供暖日與天然氣消耗的關聯性

模型提供了對供暖日
的天然氣消耗預測

模型的品質仍需對其
作進一步的測試 (如, 

R2, F-test, 變異數等
.)!!
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能源管理的指標建立, 常見問題

• 作業類型差異大, 以至於線性回歸數據的效果不佳 (例如 夏季, 冬季, 淡季, 旺季)

• 現場作業特性太大, 即使使用相同的設備, 也無法訂定一致性的指標 (例如 冷藏設
備, 空壓機)

• 現場量測儀器或電錶太少, 無法拆分現場數據 (例如 舊大樓, 舊設備, 未規劃獨立
電錶)

• 執行了數據蒐集, 但沒有對數據進行分析, 節能改善判斷仍以第一線的經驗為主
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能源績效指標的類型

• 以總節能目標作為企業績效指標, 如: 降低全公司電能消耗1%

• 以單位作業消耗作為能源績效指標, 如: 1000 人次/kwh

• 以產值作為能源績效指標, 如:萬元產值能耗, 10K USD/kwh

• 以服務特性作為能源績效指標, 如: 每千小時能耗
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能源基線

時間
節能量 = 能源基線 – 能源方案的耗能

1. 原始能源消耗數據

2. 原始能源消耗數據 + 變量修正

3. 能源方案推估改善後的能耗

4. 能源方案實施後實際的能耗

能
源
使
用
量
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德國工業標準化委員會(DIN) - 能源管理系統說明

• 只有一個能源績效指標 (EnPI)夠嗎?

• 不夠, 維持能源管理系統運作需要多個能源績效指標
支持

• 需要對組織設定EnPI嗎?

• Yes!!! 除了對SEUs, 亦需要對組織設定EnPI, 並設定
與記錄其狀況

• 每個SEUs均需要EnPI嗎?

• Yes!!!, 也要確認其狀況
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數據蒐集規劃範例
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績效評估及改善



績效評估及改善
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你的答案, 會不會是我的答案?



績效評估及改善
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模型與實際消耗量的比較

Actual

該比較顯示出於其他相同
條件下(例如相同的加熱條
件, 相同的空簡使用等)能源
消耗是否隨供暖日數而增
加或減少

唯一會造成影響的變量是加
熱天數與外部溫度
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分析與評估

No certificate, 

NC etc.?

調查原因

執行矯正措施

透明的予以紀錄
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績效的檢討

• 節能量的計算

資料來源: US DoE: M&V Guidelines 
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績效的檢討

• 節能量的計算

• 節能量(報告的任何期間) = 基線耗能量 – 改善期耗能量 +/- 調整量 (變量)

資料來源: 2013 財團法人綠色生產力基金會 - 能源管理系統驗證人員訓練班課程講義
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績效的檢討

• 節能量的計算方法

1. 規劃量測的範圍, 包含預算, 量測對象與時間

2. 儀器校正(使用公共事業儀表除外), 包含變量的量測

3. 蒐集相關數據, 包含耗能資訊, 變量, 靜態因子, 操作參數等

4. 建議監督與量測計畫(M&V, Measurement & Verification), 建立量測點, 監測
時間等

5. 進行能源方案, 並試運行

6. 依照監督量測計畫進行數據蒐集

7. 計算節能量

資料來源: 2013 財團法人綠色生產力基金會 - 能源管理系統驗證人員訓練班課程講義
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績效的檢討

• 組織的績效

• 設備、設施、流程或系統的績效

• 能源方案的績效

• 能源方案的節能量是否能支撐組織的目標?



績效評估及改善
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績效的檢討

• 能源績效未達標該怎麼辦?

• 自願性績效指標 VS 合規性要求

• 下修能源績效 VS 增加能源改善方案

• 監督量測機制的完整性與落實?

• 沒監督, 沒檢討? 有監督, 沒檢討? 有監督, 有檢討?

• 推估值 VS 量測值



精準無誤 ‧ 恰到好處
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問與答



講師介紹 林琦桓 (Chi-hwan Lin)
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工作經歷

2010 07~至今 台灣德國萊因 管理系統服務

– 碳及能源技術中心 管理系統服務 大中華區 (Competence Center)

– 發證官 品質/環境/職業安全/能源/溫室氣體/產品碳足跡/水足跡/生命

評週期估

– 主導稽核員 品質/環境/職業安全/能源/溫室氣體/產品碳足跡/水足跡/生命

評週期估/再生材質驗證/ TÜV服務品質/企業社會責任

2006 10~2010 06  台灣德國萊因 能源及環境科技

– 綠色產品驗證組長 歐盟WEEE/ErP指令/德國藍天使/生態化設計

2004 01~2006 07  財團法人台灣電子檢驗中心 環境保護與工業安全衛生部

– 經濟部技術處科技專案人員 歐盟WEEE/ErP指令與生態化設計研究案等

學歷背景

– 國立東華大學 環境政策研究所

– 私立嘉南藥理科技大學 環境工程衛生系 (二技部)

連繫方式

– +886 (2) 2172-1152

– Chi-hwan.lin@tuv.com

專業證照

– 中國人力資源和社會保障部 節能減排評估師

– 台灣行政院環境保護署 溫室氣體及產品碳足跡查驗人員訓練合格

– 台灣行政院環境保護署 甲級廢水處理/廢棄物處理/毒性物質專責人員

– 台灣行政院勞動部 乙級勞工安全衛生管理員

– 台灣行政院能源局 能源管理員

– EVO IPMVP Level 3 Training Course & Exam

參與專案

– 菲律賓 溫室氣體査驗 馬尼拉市自來水與汙水處理廠 (Maynilad)

– 泰國 溫室氣體査驗 WD硬碟廠 (Western Digital, WD)

– 柬埔寨 能源管理 志寨鞋廠

– 越南 溫室氣體查驗 Hwaseung Vina 鞋廠

– 香港 機場碳認證 香港國際機場

– 日本 再生材質驗證 東麗集團 (Toray)

– 台灣 溫室氣體查驗 寶成集團 (Pouchen) 華新麗華 統一 大同 等

– 台灣 TÜV 服務品質 醫療法人彰化基督教醫院 南山人壽等

– 台灣 產品碳足跡 台灣高速鐵路 統一 宏碁 宏達電 馬可先生 大同等

– 台灣 能源管理 台中機場 上銀科技 環鴻科技等

– 中國 溫室氣體查驗 瑞安地產 (上海新天地等) 富士康 凡甲科技等

– 中國 產品碳足跡 聯想電腦 華為 英利新能源等

– 中國 TÜV 服務品質 三門縣人民醫院 溫州康寧醫院 華美紫馨美容醫療集團

– 中國 能源管理 大連燃汽 上海大眾 Continental 汕頭大學 東風康明斯等


