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報  告  大  綱 



 長期石化燃料的製程所產生大量之溫室氣體 ~ 二氧化碳，

加上森林大量地被砍伐，提高大氣圈阻擋氣體散發到太空之

能力，而造成嚴重的地球暖化現象 

 

 

 

極地冰原融化，海平面上升，淹沒較低窪之沿海陸地，衝擊
低地國及多數國家沿海精華區，全球氣候變遷，極端氣候導
致暴雨及乾旱現象，衝擊水土資源環境衛生及人類生命等。 

 



氣候變遷對臺灣的影響 
• 依據中央研究院院士劉紹臣先生研究指出，1961-2005年全球

溫度約增加0.7度，45年間全臺灣前10%強降雨增加約100%，

增加許多土石流、水災；連帶影響中、小雨的減少，對許多臺

灣中、南部農耕造成嚴重衝擊。 

• 依IPCC的氣候模式估計2005-2035年全球溫度會再增加約0.7

度，因此臺灣前10%強降雨在2035年左右可能會再增加100%。 

 



CO2減排成為全球最緊急話題 
• 地球溫室效應的發生原因一半來自二氧化碳(CO2)。CO2的產生

除來自汽、機車之廢氣排放外，有部份來自燃燒石化原料發電。 

• 發電將產生各種有害氣體： 

  燃油發電每1度電產生污染氣體： 

        CO2＝ 860g、SO2 ＝ 3.7g 、NOX ＝ 1.5g     

  燃煤發電每1度電產生污染氣體： 

        CO2＝ 1100 g、SO2 ＝ 9.0 g 、NOX ＝ 4.4g 

• 節約用電可間接減少發電產生之二氧化碳及其他有害氣體的排放。 

• 空污防止、能源節約與生態保護之關係式為： 

發電 1 度產生之CO2 量 ＝ 738 g 

發電 3,450 度產生之CO2 量 ＝ 種植 1 英畝(4047m2) 數目可吸收之 CO2量 

節電 7,060 度減少之 CO2 量 ＝ 移除 1 輛汽車一年總排放 CO2量 

節電 11 度 ＝ 節約消耗 1 加侖汽油發電 



照明帶來光明讓人類得以夜以繼日 



顏色之產生：光、物體、

眼睛三要件其中牽涉 

物理、生理、心理三方

面 



Wave length [nm] 

Visible 

100 
400 

1000 
800 

可見光波長範圍:380 – 780nm 

屬於電磁波. 

 



 人眼的視感度曲線  
 

 在整個可見光譜中，人眼對於
不同波長的光線其敏感程度並
不是均勻的。如圖示，人眼的
視感度曲線隨著可見光波長的
變化而變化。在黃/綠波段，大
約550nm波長時，人眼最為敏
感。視感度曲線在這一點達到
了峰值。 

 隨著年齡的增長，眼球內晶狀
體的調節能力逐漸減弱。視網
膜也變得更加不敏感。結果，
使得我們需要更多的光線和配
戴眼鏡才能看得清楚。 

人眼的視感度感應曲線  

– 峰值約 550nm 

眼睛視網膜的組織視感度曲線 



Apparent brightness 

Human Insect 

HQL visible UVB UVA HQL visible UVB UVA 

NAV visible UVB UVA NAV visible UVB UVA 

100 130 

100 15 

不同生物之視感度曲限差異 

視覺感度曲線影響到對光的效果 



 1.基本需求：視覺認知有關係 

 2.照度需求：環境之合理照明 

 3.環保考量：高效節能長壽命 

 4.情境設計：燈光氣氛之調配 

 5.智慧照明：自然健康與舒適調控 



照明品質的定義 

你能清楚認識與了解這些名詞的意義嗎? 

      照度                 輝度 

      眩光                 色溫 

      顯(演)色性        閃爍 

      節能 

照明的重要性與舒適居家生活 



   總光通量用於測量一個非方向性的光源，在任意時刻，

任意方向上輸出可見光的總和。 

光通量是指光源輸出

可見光的總和。 

單位: 流明lumen,lm) 

1. 一只60瓦普通白熾燈的光通

量是700lm。 

2. 一支T8三波長色螢光燈管的

的光通量是3,350lm。 
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light intensity 

照度: 勒克斯 (lux) 

被照射表面的平均照度 

照度是指落在單位面積上光通

量的多少。 

 

輝度 

是人眼所感知此光源或被照面

之明亮程度 單位:cd/m2或 

cd/cm2 

輝度取決於被照面面積的大小

以及被照面反射到肉眼的光強

度 

 



眩光 (Glare)  

由眩光所引起的視覺效應可區分的種類:  

(1) 失能眩光(disability glare)：降低視覺的能力，使得眼睛辨物清

晰度下降的眩光。 

(2) 不舒適眩光(discomfort glare)：令人眼睛產生不舒服感覺的眩

光。  

 

 

 

 

 

        (1)直接眩光                   (2)反射眩光                (3)背景眩光 

 



LED眩光的減低方法 
 

降低光強度或擴大發光面積 



演色性（Color Rendering Index, CRI）  

光源對於被照物顏色所呈現之效果稱為演色性，

也就是物體在燈光下的顏色與在太陽光線下

作比較，物體顏色的逼真程度。演色性越高，

色彩越逼真。 

但太陽光一天之中時時刻刻顏色效果均在改變，

於是以白熾燈泡作比較基準，稱為100﹪相對

演色性評價係數（Ra），評價係數越高，光

源的表現效果越逼近自然顏色。  



優良演色性影響視覺與心理 



不同光效特性的光源給您不同的感受 



          色溫是表示「光顏色的量」，它的定義

是：當光源所發射的光顏色與「黑體」在

某一溫度輻射的光顏色相同時，這時黑體

的溫度稱為該光源的色溫度，簡稱色溫，

用絕對溫度（K）表示。 

色溫 (color temperature) 

      溫暖                     清爽 



3000K 

Halogen light 

6500K 

Daylight 

5000K 

White 

8500K 

Northlight, blue sky 清晨的色溫給你清新的

感覺 

中午的白光5500K最自然 

低色溫令人疏解壓力 



色溫與環境 

那個麵包你比較有胃口? 



低色溫的光環境才是休憩的首選 



 

充份的照度 

適當的輝度 

避免刺眼的眩光 

鮮艷自然的色彩演(顯)色性 

調整氣溫感受的色溫 

減低影響生理健康的閃爍 

選用省電的高效率(發光效率)光源與燈具 

優良的照明品質-優質光環境 



  

照明光源的發展歷程 



 Lamp Families  人造電光源家族 
Incandescent 

白熾燈 

Fluorescent 

螢光燈 
HID 

高壓氣體放電燈 

Solid State 

固態燈 

Incandescent 

白熾燈 

Tungsten 

halogen 

鹵素燈 

Linear 

直管 

Compact 

緊湊型 

Mercury 

vapour 

水銀燈 

Metal 

halide 

複金屬燈 

High pressure 

sodium 

高壓鈉燈 

Low pressure 

sodium 

低壓鈉燈 

LED 

發光二極體 

T5、T8、

T12 



電光源的發展與趨勢 

1879     1938     1940     1959     1960     1970     1978    1980    1994     1995     2002    

GLS       T12   HPL/ML   HAL     SON      MH         T8  CFL  HPI  CDM      T5       SSL 



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

光源加安定器之效率 (流明/瓦特 ) 

標準鎢絲燈 

鹵素燈 

紅外線回收之鹵素燈 

水銀燈 

小型螢光燈﹝5-26W﹞ 

小型螢光燈﹝27-40W﹞ 

螢光燈 

複金屬燈 

小型化複金屬燈 

高壓鈉燈 

白色高壓鈉燈 

低壓鈉燈 ... 

... 

LED發光效率大幅提昇進入照明時代
光源實體發光效率 

放電燈需安定器 

需變壓器 

LED 2018年 
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 光源 

 電源控制器(安定器) 

 燈具 

 電源控制系統 

 照明工程設計與光環境模擬 

 照明工程施工及照明控制管理 

照明發光主要構件 



 

 

不同類光源作比較，則因發光原理不同，須以發光效

率即每瓦特之用電量所產生之光輸出（流明/瓦特，

lumen/watt）來比較。 

 

電燈類之輸出與用電量大小成正比，同類燈泡之大瓦

特數者，其光輸出也較大。光通量越高，光源就顯得

越明亮。 

 

通常以發光效率來量化比較各種光源的發光效果。 



光源種類 效率(lm/W) 演色性(%) 色溫(K) 壽命(h) 

白熾燈泡 10~17 100 2700 750~2500 

鹵素燈泡 12~22 100 2900~3200 2000~4000 

T9螢光燈管 50~90 60~90 2700~6500 6000~12000 

螢光燈泡 40~70 60~85 2700~6500 3000~6000 

T5螢光燈管 90~120 80~90 2700~6500 12000~20000 

複金屬燈 70~90 65~85 3000~5000 10000~20000 

LED球泡燈 80~150 65~95 2700~6500 25000~40000 

LED燈管 80~150 65~95 2700~6500 30000~50000 



33 33 

能源效率 

產品面 

措施 

國家 
系統端 

_建築照明用電 強制性 自願性 

法規/採購/補助等 

美國 建議規範: 

照明用電密度(W/m2) 

照明能源效率 

2012.01 生效 
Energy Star 

1. 政府白色採購 

2. 民眾:高效率採購補助 

日本 - 建築物照明用電總量管

制 CEC/L(> 6000m2) 

- 節能產品 100 點

(2000m2) 

能源效率標竿計畫

(Top Runner) 

-螢光燈&螢光燈泡 
節能標章 

1. 省能源法 

2. 2012 白熾燈禁止生產 

3. ESCO 

中國大陸 新公共建物_強制規範 

照明用電密度(W/m2) 
MEPs 能效標章 

1. 財政補貼_節能燈 

2. EMC 

歐盟 ---- EuP ---  

韓國  MEPs 能效標章 
1. 優惠性政府採購 

2. 公部門強制選用 LED 

台灣 ---- MEPs 節能標章 1. 節能燈具綠色採購 

2. 2012 汰換白熾燈 

3. ESCO 

4. 政府工程 6%使用 LED

全球照明節能推廣策略 



全球白熾燈泡禁用政策 

 白熾燈泡發光效率偏低，且產出輻射熱量高，因應減緩
全球暖化趨勢和節約電力等重要課題，加以汰換或禁用。 

 

 

 

 

 

 

 

 紐、澳及歐盟等國家先後針對白熾燈泡擬訂汰換政策，
澳洲宣佈，在2010年以前白熾燈泡在澳洲將被禁用。 

 



Change a Light, Change the World! 

美國國會將白熾燈泡
禁用政策納入能源法
案 ，能源部透過能源
之星推動省電燈泡取代
白熾燈泡之政策，宣導
「換一只燈，改變世界」
活動(“Change a light, 
Change the World”) 
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我國節約能源規定現況 

時間 規定名稱 規定條文 指定能源用戶 

99/1/3 

冷氣不外洩 
使用空調設備供應冷氣，應設置防止室內冷氣外洩或

室外熱氣滲入之設施，達成減少室內冷氣或室外熱氣，經

由所使用之建築鄰接外氣之立面開口部洩漏或滲入。 

1.觀光旅館、2.百貨公司、
3.零售式量販店、4.連鎖超
級市場、5.連鎖便利商店、
6.連鎖化粧品零售店 、7.連
鎖電器零售店 

禁用白熾燈

泡 
不得使用25瓦特以上之白熾燈泡做為一般照明用途。

102/3/14 
室內冷氣 

溫度限值 

供公眾出入之營業場所，室內冷氣溫度平均值不得低

於攝氏26度。但下列情形或場所，不在此限： 

 室外溫度低於攝氏26度 

 室外相對濕度高於85% 

 營業屬性有低於26度必要之場所，經中央主管機關公告者 

8.銀行、9.證券商、10.郵局、
11.大眾運輸場站及轉運站 

103/8/1 - 
擴大適用對象，新增納管 9類服務業 

 

12.餐館、13.服飾品零售店、
14.美容美髮店、15.書籍文
具零售店、16.眼鏡零售店、
17.鞋類零售店、18.鐘錶零
售店、19.一般旅館、20.汽
機車零件配備零售店 

經濟部於99年至103年已陸續公告實施「冷氣不外洩」、「

禁用白熾燈泡」及「室內冷氣溫度限值」三項服務業節約

能源規定，並擴大納管20類服務業22.4萬家營業場所。 
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(二)禁用白熾燈泡及鹵素燈泡： 
       係指不得使用白熾燈泡做為能源用戶一般照明用途；並 

       分為二個階段實施： 

       1. 第一階段禁用範圍：額定消耗功率在二十五瓦特以上 

           之白熾燈泡。但不含調光燈具所使用之白熾燈泡。 

       2. 第二階段禁用範圍：額定消耗功率在二十五瓦特以上 

           之白熾燈泡，含調光燈具所使用之白熾燈泡。 

白熾燈泡改善 
投資費用(元) 

換裝省電燈泡 換裝LED燈泡 

60W白熾燈泡 90~130 500 

40W白熾燈泡 75~90 400 

回收年限(年) 

60W白熾燈泡 0.2 0.5 

40W白熾燈泡 0.1 0.6 

註：回收年限依照明點燈全天24小時使用估算 



鹵素燈之能量分佈 



2018年9月1日起生效，（Energy－related Products，即能源

相關產品生態設計要求）中的（EC）244／2009的第六階段要

求，低能效的非定向家用鹵素燈相關產品可能不再在英國或歐

盟其他任何地方進行流通。 



P.40 

 汰換鹵素燈泡：指不得使用鹵素燈泡做為一般照明用。 

推動時程 

 105年10月1日公告規定並納管20類服務業，考量業者更

換時程，於106年7月1日正式實施汰換鹵素燈泡規定。 

「汰換鹵素燈泡」節約能源新規定 



MR-16 LED燈 

AR-111 LED燈 



   AR111 鹵 素 燈 汰 換 成

LED 燈 ， 其 照 度 提 升

77%，耗電減少83%。 

LED替代鹵素燈節電效果 

規格(AR111) 

光源型式 鹵素燈 LED燈 

投射角度 24° 30° 

規格耗電(W) 50 10 

額定照明效率

(lm/W) 
25 85 

使用壽命(h) 3,000 30,000 

演色性(Ra) 100 80 

量測結果 

實測照度(Lux) 1,122 1,987 

實測耗電(W) 50 8.4 

實測燈體溫度(℃) 126~134 46~50 

規格(MR16) 

光源型式 鹵素燈 LED燈 

投射角度 36° 36° 

規格耗電(W) 50 5 

額定照明效率

(lm/W) 
25 60 

使用壽命(h) 4,000 25,000 

演色性(Ra) 100 80 

量測結果 

實測照度(Lux) 358 504 

實測耗電(W) 50 4.8 

實測燈體溫度(℃) 110~126 55~64 

MR16 鹵 素 燈 汰 換 成

LED燈，其重點照度提

升41%，耗電減少90%。 



螢光燈的發展趨勢 

‧ 螢光燈管的管徑發展細管化:T12 、T10、T9 、T8 、
T5 

‧螢光燈管的管型演變多樣化:直管、環管、U, 3U,D, 
2D, … 

‧光色多樣化:燈泡色(2800k)、暖白色(4100k)、白色

(5000k)、冷白色(5700k)、晝光色(6500k) 

‧演色性高值化:Ra 67, Ra 80, Ra 90, T84, T94 

‧汞污染減量與綠色環保化:5mg, 10mg, 3mg 

‧搭配安定器電子化:電磁安定器、電子安定器 

 

 



T12  40W 

T9  38W  

T8  36W T8  32W T5  28W 

日光燈管效率之改良 



《關於汞的水俁公約》是近十年

來環境與健康領域內訂立的一項

新的全球性公約。 

2013年10月聯合國環境規劃署

（UNEP）通過了《關於汞的水

俁公約》，中國環保部於2017年

7月20日宣佈《關於汞的水俁公約》 

於2017年8月16日生效。 

從2021年起，中國將淘

汰的含汞螢光燈及高壓汞

燈(水銀燈)產品的生產和

使用。 



LED是21世紀之照明產業革命 
LED的運用已逐漸在你我生活空間 



LED是21世紀照明業革命性產品 
LED之優點 



技
術
提
昇
與
應
用

 

年 
2007 2007 2025 

白光 LED 
30lm/W 

白光 LED 
120lm/W 

白光 LED 
60lm/W 

白光 LED 
200lm/W 

抬燈 ( 室內 ) 抬燈 ( 室內 ) 

路燈 ( 戶外 ) 路燈 ( 戶外 ) 

一般照明 ( 室內 ) 

輔助照明 ( 戶外 ) 

交通號誌 

車尾 / 煞車燈 

車頭燈 

汽車 汽車 

交通號誌 交通號誌 

車尾 / 煞車燈 車尾 / 煞車燈 

車頭燈 

汽車 汽車 
中尺寸顯示器 

背光源 

戶外顯示屏 
小尺寸顯示器 

背光源 

大尺寸顯示器 
背光源 

顯示 顯示 

照明 照明 

智慧人因照明 
智慧人因互動式照明 

Image source:  Image source:  

手機投影光 源 

中長期 
發展重點 
一般照明 

中長期 
發展重點 
一般照明 

  LED照明是發展綠能產業契機 



 One Luxeon LED 

 Life over 35,000 hours 

 Power consumption : 2W   

( 10 hour a day, electricity fee less than NTD 20 !) 

 Beam angle 10°  

 Dimmable 

 Color rendering 85 

 color temperature 3000K  

 12V low voltage 

 No UV 

 

 Courtesy to Philips Lighting 



 

 

 

戶外美化 醫院,辦公室    住宅 

飯店 

T5三波長螢光

燈管,LED燈管, 

LED嵌燈, LED

平版燈 

 

 省電燈泡, 

LED燈泡, 

LED智慧照明 

 

 

LED燈泡, 

LED路燈, 

LED投光燈 

  

LED燈泡, 

LED嵌燈,

智慧照明 

道路 

全系統升級:光源/燈具/安定器 

高壓鈉氣路燈, 

LED路燈, LED

智慧照明路燈 

 



照明應用 

(以光源 

為例) 

 

舊光源 

 

新光源 

 

省電率 

(%) 

每年每顆光

源減少的 

二氧化碳量 

辦公照明      T9  38W螢光燈 

+傳統安定器 

18WLED燈管 

+電子安定器 
60% 100kg  

展示照明 50W鹵素燈泡 5WLED燈 90% 145kg  

投光照明 250W複金屬 

水銀燈 

70WLED燈 70% 680kg 

走廊廁所 20W螢光燈泡 8WLED燈泡 60% 38.5kg 

消防照明 8W白熾燈泡 0.8W LED 燈 90% 46.5kg 



省能、舒適、環保的發展趨勢 

 全球照明產品技術的發展趨勢主要以『節約能源

環境保護』為宗旨，近年來『綠色照明』成為歐、

美、日等先進國家流行的風尚。 

 『綠色照明』目的在於推動採用高效節能與性能

穩定的照明產品，達到舒適、安全、經濟、環保，

並提高生活品質的照明文化。  

 照明產業不論是光源或器具，主要發展方向為

『省能、舒適、環保』。有害物質的使用量減少，

省資源，高效率產品的使用提昇等。 



2009-2020 2010-2025 2015~ 2017~ 

照明燈具 

覆蓋率 
光源替換期 

LED普遍化 

&智慧照明 
各式物聯網 

應用 

傳統照明光源，

改變成為LED光

源，但是燈具設

計上沒有顯著的

改變 

LED光源被整合

至照明燈具，

LED照明融入了

美學設計，同時

成就照明是一種

藝術 

• 開始整合進智慧

建築 

• 智慧化且無所不

在，成為連網的

物件之一 

以人類生活為中

心的照明，如：

醫療、汽車、定

位 

 

LED智慧照明演進 

朝向融合各式物聯網應用 



序

號  

節能方法 

  

節能效益說明   

 

投資  

回收年限 

  

1 照度合理化

檢討   

依CNS國家照度標準，檢討辦公室、停車場、走道

等場所照度，偏高者可調整燈管或燈具數量，減少

照明用電。   

立即   

 

2 採用高效率

光源   

1.以LED取代省電燈泡。  

2.以LED取代鹵素燈。  

3. 出入口及消防指示燈以LED光源取代傳統式光源。  

1年內   

 

3 基礎照明採

用LED光源

燈具 

基礎照明採用LED燈管、LED平板燈具，配合智慧

調控，可減少照明用電及降低空調負荷   
2年左右 

  

 

4 照明使用管

理系統  

1.利用照度開關，配合自然採光，節約照明用電。  

2.利用時間或感應控制開關，減少不必要照明用電。  
2.5年左右 

  

 



• 大部分的建築物仍使用效率較低的燈源，如能
透過替換高效率的燈源，則可以提高照明效率，
達成節約能源的目標。 

• 將易產生高熱的鹵素燈的環境中，將鹵素燈以
LED燈泡取代以提高效率，省電的LED燈泡可
以減少電力消耗並降低空調負載。 

• 透過照明設計的調整，以高效率的光源代替原
有效率較低的燈源。 





200W 3452lm 60W 

150W 2452lm 40W 

100W 1521lm 

27W 15W 

1550lm 

75W 1055lm 

23W 11.5W 

1155lm 

60W   860lm 

20W 9.5W 

900lm 

130Lm/W 

白熾 燈   ( Lm)    CFL LED 

120Lm/W 100Lm/W 

12.5W 
1550lm 
 
9.5W 
1200lm 
 
7.5W 
950lm 
 

24W 
3500lm 
 
19W 
2600lm 
 
 

LED燈泡全面取代安定器內藏式螢光燈泡 



120W 

11800lm 

500W 

9000lm 

500W 

6300lm 
80W 

8600lm 

300W 

5000lm 

300W 

3500lm 

50W 

4700lm 

150W 

2400lm 

150W 

1600lm 

30W 

2400lm 

100W 

1400lm 

100W 

1000lm 

15W 

1200lm 

鹵素投光燈 LED投光燈 

 

14-20Lm/W 90-100Lm/W 

鹵素燈泡 

10-15Lm/W 

LED投光燈全面取代鹵素投光燈 
 



T9- 40W 
(4呎螢光燈) 

T5-28W 
(4呎螢光燈) 

T8-4呎LED燈 

亮度 2800 lm 2400 lm 2240 lm 

消費電力 38W 28W 16W 

節能50% = 電費減少50% 



T5- 14W*4 
(2呎*4螢光燈) 

T8-7W*4 
(2呎*4LED燈) 

LED平板燈 
(2呎 x 2呎) 

亮度 3000 lm 3060 lm 3250 lm 

消費電力 56W 28W 25W 



試算節省費用: 螢光燈LED平板燈 

1. 數量 : 40W* 1261支 + 20W* 3470支≒平板燈* 1500pcs  

2. 消費電力  :  119,840 W  60,000 W  

以每日使用14小時計算, 每月用電度數 : 50,333度 25,200度    
        (減少 25,133度) 

3.   每月節省電費 : 25,133 x 3 元= 75,399 元 

 兩年半可回本 ( 2,250,000/ 75,399 = 29.8) 

 
環境品質 
形象提升 
！無價！ 



62 



廠商自中華民國100年9月1日起，應在清晰可辨的條件下，將安定

器內藏式螢光燈泡之能源效率分級圖示，標示於展示或銷售處所使

用之產品型錄上之產品圖型旁。前項型錄上之產品資訊若以文字或

表格方式呈現，應另註明產品發光效率(lm/W)及能源效率等級。 63 



品目 標準檢驗局 能源局 

標準 驗證登錄 MEPS 節能標章 能效分級 

白熾燈 ◆   ◆     
螢光燈管 ◆ ◆ ◆ ◆   

螢光燈管用 

安定器 
◆ ◆ ◆ ◆   

緊密型燈管(PL) ◆ ◆ ◆ ◆   

安定器內藏型螢光燈泡 ◆ ◆ ◆ ◆ ◆ 
LED燈泡 ◆ ◆ ◆ ◆   
室內燈具  

(LED平板燈) 
◆ 

(安規/電

磁雜訊) 

◆ 
(不含性能) 

  ◆ 

◆ 

  

氣體放電式路燈 ◆     ◆   

LED路燈 

(電源供應器) 
◆     ◆   



發光效率 

(流明/瓦， 

lm/W) 

非指向型LED燈泡 指向型LED燈泡 

額定光通 

量大於

250流明 

額定光通量 

250流明(含) 

以下，大於

50流明 

額定光通

量50流明 

(含)以下 

燈泡機械

結構實測

最大尺寸

大於5.8公

分 (2.25 

inches) 

燈泡機械結構

實測最大尺寸

5.8公分(含)以

下(2.25inches) 

額定色溫 

2700K 

3000K 

3500K 

70 65 40 60 55 

額定色溫 

4000K 

5000K 

6500K 

75 70 40 65 60 



• 節能標章網站(http://www.energylabel.org.tw)刊登目前已領有 

     節能標章及能源效率分級標示的照明電器設備產品。 

 

 

P.66 

http://www.energylabel.org.tw/
http://gcs.tw/_achieve/image/m3-3-1-1.jpg


節能標章之照明產品螢光燈管、 螢光燈管用安定器、LED平板燈、 道路照明

燈具、 發光二極體燈泡  、室內照明燈具、緊密型螢光燈管、出口及避難指示

燈 、  安定器內藏式螢光燈泡  、天井燈、筒燈及嵌燈、辦公室及營業場所燈

具、室內停車場智慧燈具等 

http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=50
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=9
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=35
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=35
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=54
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=27
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=27
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=29
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=24
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=24
http://www.energylabel.org.tw/purchasing/product/upt.asp?p0=17


• 中華民國97年11月17公告實施, 103年2月6公告

修正即日生效 
• 符合中華民國國家標準(以下簡稱CNS)14335與14115之燈具。

但檯、桌、床邊、落地燈具或經濟部能源局認定不適用者，不

在此限。 

(1) 功率:燈具之實測總輸入功率應為額定總輸入功率±10% 

(2) 功率因數: ≧ 0.90，且實測值應在標示值之95%以上 

(3) 演色性: ≧80.0，R9>0.0 

(4) 眩光指數(UGR): UGR ≦19.0 

(5) 光型要求 

A. 水平角0-180度面之鉛直角0度光強度為最大光強度0.65~0.85倍 

B. 水平角0-180度面側之光束角(1/2最 大光強處)單邊角度不低於38.0度，且雙

邊角度合計80.0度以上 

C. 鉛直角兩側各80度角累積光通量不小於80.0%，有向上光輸出者除外 

 



(6) 向上光束比：具向上光輸出之懸吊式燈具其向上光束比為

7%~14% 

 

 
色溫分類 發光效率基準(lm/W) 

吸頂、嵌頂或 

懸吊式LED 

具向上光輸出之 

懸吊式LED 

2700K、3000K、

3500K、 

4000K、4500K 

≧80.0 ≧70.0 

5000K、5700K、

6500K 

≧85.0 ≧75.0 



中華民國104年2月3公告,104年3月1日起生效 
適用範圍：除檯、桌、床邊及落地燈具外符合下列規格之平板燈具 

1. 依CNS14335及CNS14115規定，或經相關主管機關所認可者。 

2. 發光面由擴散部件或導光板組成，其屬圓形者，直徑應在30cm以

上；其屬矩形者，最小邊長在30cm以上。 

3. 最大厚度不超過70mm。 

• 功率:燈具之實測總輸入功率應為額定總輸入功率±10% 

• 功率因數: ≧ 0.90，且實測值應在標示值之95%以上 

• 光通量:實測總光通量需在額定總光通量90%以上。 

• 演色性: ≧80.0，R9>0.0 

• 距高比: ≧1.20 

• 亮度平均值應低於亮度限制基準 



• 光束維持率: 

   測試1000小時，光束維持率實測值應在97.0%以上。 

   測試3000小時，光束維持率實測值應在95.0%以上。 

    

 

 

 

  

    亮度限制基準: 

 

 

燈具 額定色溫分類 

中低色溫 高色溫 

小於5000K 5000K以上 

發光效率

(lm/W) 

90.0 95.0 

γ角（°） 亮度限值（cd/m2） 

45 34900 

55 17000 

65 7000 

75 3260 

85 3260 
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• 傳統的節約手法單純利用手動開關來控制ON→OFF配合照

明改善的同時，運用現代智能化之調光設備與控制系統，

將節能透過科技化之手段變的更為便利 

lux 

gauge  

Human 

detect

or  



可搭配多樣燈具 

120Lm/W 

紅外線感應 

紅外線及微波感應LED燈管 

微波感應 



紅外線感應LED燈之應用 



人員感知控制+LED燈(調光)  



•時序控制：可依據固定作息或特定活動控制，設定照明設備 

                       操作時間。  

•人員感知控制：非預期情況下，依照明之需要提供臨時性之 

                               照明控制。  

•晝光照明調光：利用自然光之能源，配合照明控制設備 ， 

                                提供節能需求。  

•群組控制設定：依照明場所性質，選擇群組功能以設定不同 

                               照明之需求。  

•情境照明設定/呼叫：多種空間照明設計模式，選擇不同場景 

                                         與氣氛控制。  

•無線遙控操作：利用無線遙控裝置配合臨場燈光控制之方便性。  

•整合保全系統配合特殊情況控制照明環境。 



• 現代化照明必須滿足「節能」、「環保」 與「人因」

需求 

• 整體規劃為照明質之提升與解決照明耗能量必要手法  

• 照明管理系統具備管理、控制及營造光環境之功能 、

為照明 省能、高品質最有利工具 。 

• 整合高效率光源體、低污染燈具、控制元件與系統 、

照明設 計以及適當清潔，以實現優質照明系統與經濟效

益理想。 

• 電子與光之設計兩者互動更密切,晝光利用與數位化控

制系統技術將更普及；LED技術發展將提升建築照明能

源效率。 



室內無線控制系統基本架構 

免佈線  I  免施工  I  免編程 









大學圖書館完成智慧照明工程平均照明 

用電密度由16W/㎡降至8W/㎡ 



可節省約50%的照明用電 

配合使用智慧控制系統 

總用電可再節省約20% 





縣市共推住商節電行動方案 
 

主旨:經濟部為提升地方能源治理能力，結合 

        直轄市、縣(市)政府共同執行「縣市共推 

        住商節電行動」方案。 

執行時間:中華民國107年1月1日起至109年 

                12月31日止。 

執行機關:各直轄市、縣(市)政府。 

執行經費:總額度73億2千6百萬元，分配如下: 











加速 
汰換 

12 

服務業耗能 

設備汰換 

針對老舊低效率冷暖氣機(無風管空氣調節機)、辦公照明燈具，補 

 助費用換裝高效率設備。 

服務業場域 

導入能源管 

理系統 

 補助服務業能源用戶導入能源監控暨管理平台之電表等設備設置費 

用及軟體費用，強化能源管理工作。 

新北市服務業 

T8/T9格柵燈 

集合住宅、服務 

業室內停車場 

新北市服務業 

能源管理系統 

新北市服務業 

老舊冷氣機 智慧照明 

補助室內停車場設置自動開關、調光或時序控制等一項以上智慧且 

照明控制功能之智慧照明者。 
停車場 

智慧照明 

資料來源:新北市政府經濟發展局 





每具補助1/2汰換費用以新台幣750元為上限。 

1.補助對象： 服務業電力用戶、表燈營業用戶。 

2.補助標準： 須採用發光效率100lm/W以上之照明燈具。 

3.補助額度： 

預計補助 
17萬盞燈具 

資料來源:新北市政府經濟發展局 

 

預計補助 

17萬盞燈具 





每盞補助汰換費用1/2，且以新臺幣300元為

上限。 

1.補助對象： 辦公大樓與服務業之室內停車場。 

2.補助標準： 
LED產品發光效率120lm/W以上且至少需有自動

開關、 調光或時序控制等1項以上智慧照明控

制功能 

3.補助額度： 

資料來源:新北市政府經濟發展局 



2-1:無風管空氣調節機。 

2-1-1補助對象：服務業電力用戶、表燈營業用戶及 

                          政府機關與學校。  

2-1-2補助標準：符合「無風管空氣調節機容許耗用 

                           能源基準與能源效率分級標示事項、 

                          方法及檢查方式」所規範之1或2級 

                          無風管空氣調節機產品。  

2-1-3補助額度：每kW額定總冷氣能力以補助新臺幣 

                       1,500元為原則；最高不逾新臺2,500元。 
 



2-2:老舊辦公室照明 
2-2-1補助對象：服務業電力用戶、表燈營業用戶 

                           及政府機關與學校。  

2-2-2補助標準：須採用發光效率100lm/W以上之 

                           照明燈具。  

2-2-3補助額度：補助1/3汰換費用，且每具補助 

                           以新臺幣750元為原則；最高 

                           不逾汰換費用1/2。 



2-3:室內停車場智慧照明 
2-3-1補助對象：集合住宅、辦公大樓與服務業之 

                           室內停車場。  

2-3-2補助標準：LED產品發光效率120lm/W以上 

                         且至少需有自動開關、調光或時序 

                         控制等1項以上智慧照明控制功能。  

2-3-3補助額度：補助1/3汰換費用，且每盞補助以 

                           新臺幣300元為原則；最高不逾 

                           汰換費用1/2。 



2-4:中型服務業、機關及學校導入能源管理系統。 
2-4-1補助對象：契約容量介於51kW至800kW之 

                          服務業、機關及學校之電力用戶。  

2-4-2補助標準：功能應包括用電資訊可視化及自動化 

                          節能管理。  

2-4-3補助額度：補助1/3導入費用，且每套補助以 

                          新臺幣100,000元為原則；最高不逾 

                          設置費用1/2。  

 



2-5:大型服務業、機關及學校導入能源管理系

統。 
2-5-1補助對象：契約容量大於800kW之服務業、 

                          機關及學校之電力用戶。  

2-5-2補助標準：功能包括用電資訊可視化及自動化 

                          節能管理，並應包含空調效率監測 

                          功能。  

2-5-3補助額度：補助1/3導入費用，每套補助以 

                          新臺幣1,000,000元為原則；最高 

                          不逾設置費用1/2。  

 



3、因地制宜:由執行機關因應地方特性提案

申請，經費12億元。 

 

執行進度:各執行機關提出「節電推動工作」 

                計劃書向經濟部申請經費中。 

 





結  語 

 •照明產品種類繁多，不同應用場域有不同

產品與技術重點，如何在成本與壽命、信

賴性、色溫、演色性等不同訴求下，取得

平衡為未來技術開發重點 

 

 • 在全球節能照明政策支持以及LED照明

產品CP值持續提高之下，未來LED照明市

場將持續成長，帶動綠色節能減碳風潮 

 



 
謝謝您的聆聽，敬請指教! 

 

宋福生 
行動電話:0932-939384 

E-mail:fssong@tllia.org; 

fssong@yahoo.com.tw 


