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冷凍冷藏節能規劃及應用冷凍冷藏節能規劃及應用

(1)節能規劃設計

(2)節能操作與管理模式
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節能規劃設計節能規劃設計

 冷凍系統構成要件

 冷凍系統分析

低溫冷凍系統之特性 低溫冷凍系統之特性

 冷凍用冷媒壓縮機之種類

 液體冷媒過飼循環系統
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冷凍系統構成要件冷凍系統構成要件

 冷媒壓縮機(往復式,螺旋式)
 冷凝器(氣冷式 水冷式 蒸發氣冷式) 冷凝器(氣冷式,水冷式,蒸發氣冷式)
 蒸發器(直膨式,滿液式;液體冷媒過飼循環式)
冷媒流量控制器 冷媒流量控制器

 其他: 貯液器; 液氣分離器; 油分離器; 油冷卻
器; 節能器;冷媒循環泵; 除霜系統; 回油系統; 
排氣系統; 冷凍系統控制元件及配管

 冷卻方式(空氣循環式;液體循環式)
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冷
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冷
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冷凍系統分析

1 低溫冷凍系統之特性
2 冷媒壓縮機之種類、特性探討比較及選用
3 低溫用冷媒液循環系統之構成及特性探討
4 低溫冷凍系統之冷媒分佈與系統平衡
5 冷媒循環泵之選擇及安裝
6 冷媒充填量及其調整
7 冷凍油在低溫冷媒系統中之影響及處理方式之

探討探討
8   冷媒流量控制器之選用及其特性
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冷凍系統分析

9 冷凍系統控制器之選擇及其應用
10 蒸發器之特性及構造10 蒸發器之特性及構造
11 蒸發器之除霜方式及特性探討
12 冷凍系統之冷媒充填與後續處理作業12 冷凍系統之冷媒充填與後續處理作業
13 低溫冷凍系統之冷媒配管應注意事項
14 二次冷媒系統14 二次冷媒系統
15 冷媒串接系統
16 低溫冷凍系統16 低溫冷凍系統
17 試機調整及運轉

8



低溫冷凍系統之特性

 主要用途：

食品冷凍：食品儲存、食品加工

工業冷凍：工業冷凍：

冷凍庫之特性

專業冷凍庫：長期保存、短期保存、分
銷運作銷運作

營業冷凍庫：營業冷凍庫之分類
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冷凍用冷媒壓縮機之種類

可用於任何冷媒
及庫溫之用途
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及庫溫之用途
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螺旋式壓縮機之特性
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節能器之應用
範圍範圍

13



雙雙
螺螺
旋
式式
壓壓
縮
機

14
機



15



固定及可變容積壓固定及可變容積壓
縮比之比較
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可變容積壓縮比之優點可變容積壓縮比之優點

 在各種不同之運轉條件下皆能維持最佳運轉狀
況，亦即效率較高

 延長軸承使用壽命,軸承承受負荷最少,
 有效運轉範圍較廣,
 低噪音 低噪音

 吐出管溫度較低及油冷卻器散熱量較低
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單段壓縮及隻段壓縮
之耗能比較之耗能比較
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各種壓縮機之性能比較
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液體冷媒過飼循環系統液體冷媒過飼循環系統
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液體冷媒過飼循環系統之主要特性液體冷媒過飼循環系統之主要特性

1. 因由於冷媒分佈非常均勻，且銅管內有效熱交
換表面積較大，故效率高運轉費用較低。換表面積較大，故效率高運轉費用較低。

2. 壓縮機被保護。因負載變化或控制失效,致使冷
媒回流管中產生之液態冷媒 在低壓貯液器內會完媒回流管中產生之液態冷媒, 在低壓貯液器內會完
全被分離。

3. 能夠維持最小之過熱度,因為低壓貯液器與壓縮
機間之配管短。也因而使吐出管之溫度維持最低,
避免潤滑失效,及冷凝器污垢之形成至最低。

4 用簡單之控制方式盤管即可使用最高效率之熱
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4. 用簡單之控制方式,盤管即可使用最高效率之熱
冷媒液除霜系統，庫溫回升影響程度最低。



液體冷媒過飼循環系統之主要特性液體冷媒過飼循環系統之主要特性

5. 蒸發器之冷媒循環量並不受環境溫度及冷凝溫度
之影響 冷媒循環量一但調整好後 不必再行調整之影響。冷媒循環量一但調整好後,不必再行調整,
因冷媒之過量循環量在一般情況在並非俱臨界性。
6 經由冷媒流量控制器所產生之氣態冷媒 在流入6. 經由冷媒流量控制器所產生之氣態冷媒, 在流入
蒸發器前於低壓貯液器內即被分離,這些氣體冷媒直
接被吸至壓縮機 故可消除設計系統低壓側時之修正接被吸至壓縮機,故可消除設計系統低壓側時之修正
係數。亦可避免增加蒸發器及冷媒液管之壓降。
7 冷媒液位控制器 液位指示器 冷媒泵 回油設備等7. 冷媒液位控制器,液位指示器,冷媒泵,回油設備等
一般皆設置於機房,故隨時可直接由操作人員監視或
由電腦監視
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由電腦監視。



液體冷媒過飼循環系統之主要特性液體冷媒過飼循環系統之主要特性

8. 進入壓縮機之低壓氣体為理想狀況,故壓縮機之
壽命較長。可減少保養及故障之機會。由於壓縮
機吐出氣体之過熱度較低及油在低壓貯液器內被
分離之結果,可降低油在蒸發器內之循環量。
9. 本系統可使用較簡便之控制方式。
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液體冷媒過飼循環系統之主要特性液體冷媒過飼循環系統之主要特性

缺點:缺點:
1. 冷媒充填量較多。
2. 蒸發器之冷媒循環量較多,故接至蒸發器之液管2. 蒸發器之冷媒循環量較多,故接至蒸發器之液管

及回流管徑較其他系統為大。
3. 冷媒液管及回流管皆需作發費金錢之保溫,以防3. 冷媒液管及回流管皆需作發費金錢之保溫,以防

止結露,結霜或熱損。
4. 設備投資費用可能較高,尤其在小系統或蒸發器. 設備投資費用可能較高,尤其在小系統或蒸發器

數量少於三組時。
5. 運轉冷媒循環泵所需能源,將部分抵消系統所增
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. 運轉冷媒循環泵所需能源,將部分抵消系統所增
加之效率。
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節能操作與管理模式

 冷凍庫操作應注意事項

 進庫物品與庫溫之關係

操作冷凍庫應考慮事項 操作冷凍庫應考慮事項

 冷凍庫之自動控制
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冷凍庫操作應注意事項冷凍庫操作應注意事項

 貨品最初之降溫過程,會加重冷凍尖峰負荷,
 進貨與出貨過程所增加之冷凍負荷

因長期儲存腐壞所引起之嗅味污染 因長期儲存腐壞所引起之嗅味污染

 貨品呼吸所產生之熱量

 棧板堆置系統要能處理小批貨,並能先進先
出出

 設急速冷凍室以便與正在凍結之產品隔離
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進庫物品與庫溫之關係
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操作冷凍庫應考慮事項操作冷凍庫應考慮事項

 由庫房周圍絕緣体傳遞進來之熱量 由庫房周圍絕緣体傳遞進來之熱量

 由庫房周圍滲透來之熱空氣負荷

 泵及循環庫內空氣所用馬達,庫內工作人員,
產品移動設備,及照明等產品移動設備,及照明等

 降低產品溫度所須帶走之熱量

 凍結產品所須帶走之熱量
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操作冷凍庫應考慮事項(續)操作冷凍庫應考慮事項(續)

 儲存產品所須帶走之熱量

 其他負荷例如辦公室空調負荷,預冷冷
凍車所須負荷凍車所須負荷

 裝卸貨台之冷凍負荷

 冷風機除霜所加進來之熱負荷

 急速冷凍或製程冷凍所需之熱負荷 急速冷凍或製程冷凍所需之熱負荷
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冷凍主機負荷因數例

以上資料為美國南方某 一層樓冷凍庫之資料
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以上資料為美國南方某10,000m²一層樓冷凍庫之資料



冷凍主機負荷因數例
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以上資料為美國南方某10,000m²一層樓冷凍庫之資料



冷凍主機負荷因數例
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以上資料為美國南方某10,000m²一層樓冷凍庫之資
料



冷凍庫之自動控制冷凍庫之自動控制

 冷凍庫之自動控制系統有傳統式電氣機
械方式及以電子感測器配合之微電腦控械方式及以電子感測器配合之微電腦控
制系統, 但通常微電腦控制系比傳統式電
氣機械方式有下列優點:

 感測值更準確故控制更能精確 感測值更準確故控制更能精確

 操作較為容易

 設定點及操作參數之調整較有彈性

 可獲得更多運轉 警告 故障及維修等資訊
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 可獲得更多運轉,警告,故障及維修等資訊

 可與控制台連線搖控



冷凍庫之自動控制冷凍庫之自動控制

 冷媒壓縮機組控制: 至少控制壓縮機之
正常起動,停止,容量控制以保持低壓壓
力,異常警告及安全停機等,

 冷凝器控制: 至少控制風扇及水泵之自
動起動及停止以維持高壓不致過低動起動及停止以維持高壓不致過低

 蒸發器控制:至少控制冷風機之風扇及
冷媒供應量以維持庫內溫度, 配合自動
除霜之時間關閉冷媒管路
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除霜之時間關閉冷媒管路



冷凍庫之自動控制冷凍庫之自動控制

 冷媒流量控制: 維持低壓容器液面高度,
控制送至冷風機或其他容器之冷媒泵控制送至冷風機或其他容器之冷媒泵
及控制閥,冷媒輸送量過多或過少時之
開關控制開關控制

 冷媒洩漏檢測

 異常警示

主機或壓縮機之台數自動控制 主機或壓縮機之台數自動控制

 地板加熱系統控制等
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地板加熱系統控制等


