
ESCO成功案例推廣手冊
103年

ESCO 成功案例推廣手冊

經 濟 部 能 源 局  指導

財團法人台灣綠色生產力基金會  編制

中華民國103年

1



ESCO成功案例推廣手冊
103年



ESCO成功案例推廣手冊
103年

目錄

壹、能源技術服務業介紹	 5

貳、能源技術服務業特色	 5

參、節能績效保證專案執行流程	 7

肆、節能專案量測與驗證方法	 8

伍、節能績效保證專案成功案例	 10

陸、能源技術服務業資訊商機平台介紹	 82

3



ESCO成功案例推廣手冊
103年



ESCO成功案例推廣手冊
103年

壹、能源技術服務業介紹

1970年代能源危機導致能源價格大漲之後，整合型ESCO能源技術服務業  (Energy  

Services  Company)應運而生，ESCO公司主要提供能源用戶節能諮詢、診斷評估、設計

規劃及節能改善工程等服務，並透過量測與驗證節能績效且給予保證。全世界已有超過

40個以上國家引進ESCO產業，作為推動節約能源和解決全球溫室效應的主要政策措施，

涵括國家包括美國、加拿大、歐盟、日本、南韓、香港及中國大陸等，如圖一所示。

圖一 引進ESCO產業國家

經濟部商業司定義：

能源技術服務係指從事新及淨潔能源、節約能源、提升能源使用效率或抑制移轉尖峰用

電負載之設備、系統及工程之規劃、可行性研究、設計、安裝、施工、維護、檢測、代

操作、相關軟硬體構建及其相關技術服務之行業，其行業代碼為IG03010。

貳、能源技術服務業特色
• 節能費用攤還：改善投資費用，由節省能源費用分期償還。

• 節能績效保證：採用節能績效保證合約(Energy Savings Performance Contracts, ESPC)，

保證顧客節能績效，如圖二所示。

• 節能績效驗證：以適當方法或程序驗證節能成效。

• 專案統包工程：提供能源診斷、改善評估、工程設計規劃、施工監造、資金籌措與財

物計畫等整體性服務。

• 非資產性擔保：以能源改善事業之節能保證效益向銀行融資擔保。

• 與傳統節能專案之差異，包含技術、節能績效驗證、商業模式等，如圖三所示。
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能源使用費用

能源使用費用

ESCO利潤
收入

業主節能
利潤

能源使用費用

業主節能利潤節

能

利

潤

ESCO專案執行前 ESCO專案執行中 ESCO專案執行後

項目 ESCO模式 傳統模式

技術區別 系統整合（含單獨系統） 單獨系統

量測與驗證方

式

IPMVP 4種量測與驗證(M＆V)選項 

M＆V與國際接軌

註: IPMVP , International Performance 

Measurement and Veri�cation Protocol

單一計算方式、無調整量 
無驗證機制

基準線訂定 有強制訂定 無強制訂定

節能量

計算方式
= 基準線耗能量-改善後耗能量 ± 調整量 = 改善前耗能量-改善後耗能量

商業模式

節能效益分享型 
節能效益保證型 
能源服務託管型

一次性功能驗收付款

改善資金
ESCO業者投入 

能源用戶自有資金
能源用戶自有資金

節能績效

評估結果

受國際認可

具有節能量與節能持續性之保證

無法受國際認可

節能量與節能持續性無保證

（節能工程做白工）

   圖三  ESCO節能與傳統節能專案之差異

ESPC效益的精神在於"有省錢，才付費"，節能改善工程的投資費用將由所節省的能源

費用支付，回收期滿後節能費用全屬能源用戶所有。

圖二 節能績效保證合約示意圖
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參、節能績效保證專案執行流程
能源技術服務公司與能源用戶簽訂合作意向書，協助能源用戶全方位(含電力、照明、空

調、熱能)節能診斷評估，提出可施行節能改善措施，並撰寫成規劃書。同時能源用戶可

視自身需求，可聘請專業技師或顧問擔任PCM專案管理，協助專案量測與驗證審查及施

工管理作業。

經能源用戶與能源技術服務公司討論後，擇定欲落實之節能改善措施，確認節能績效保

證專案合約內容。完成合約簽訂後，能源技術服務公司透過儀器量測舊有設備耗能情

形，完成改善前基準線建立，而後進行節能改善工程。

工程完成後，能源技術服務公司透過儀器量測新置設備耗能情形，並計算節能效益，完

成改善後驗證報告，提交予能源用戶(及PCM專案管理業者)審查。當實際節能效益達到合

約約定成效時，能源用戶依合約規定付款於能源技術服務公司，執行流程如圖四所示。

提交ECM規劃書
M&V Plan 

PCM 能源用戶 ESCO公司 準備文件

業務開發

現場診斷

計畫內容
審查確認

協助確認
計畫內容

提交驗證報告書

雙方簽訂ESPC合約
協助審閱合約

M&V Plan
ECM方案等 

 

建立基準線

工程施工協助施工管理

審查M&V
報告 

協助審查M&V
報告

依合約規定
付款

同意
節能績效
成果協商

不同意

無共識

合約期滿結案

合作意願書

節能改善規劃書
M&V Plan

ESPC合約書
M&V Plan
ECM 方案

M&V報告

付款通知

1：ESPC→節能績效保證專案 
2：M&V Plan→節能績效驗證計畫
3：ECM→節能改善措施
4：PCM→  專案管理技術顧問機構

協助確認基線

有共識

2014

能源用戶得視實際需求，
尋求專案管理技術顧問機構的協助

簽訂合作意向書

註

圖四 節能績效保證合約執行流程
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肆、節能專案量測與驗證方法

一、節能績效量測與驗證概念

能源或電力需量的節約效益為比較執行節能改善方案前後所量測的能源或電力需量使用

量而認定，如圖五所示。一般使用下列方程式計算︰

節能效益=基準線的耗能量－改善後的耗能量±調整量

在這個通用方程式裡的“調整量＂，是把兩段時期的能源使用量修正為相同條件。通常

影響能源使用量的條件有天氣、居住人員、工廠產量等，調整量可能是正或者負。

節能效益

無節能措施之耗電量(無法量測)

改善前 改善後

耗
能
量

時間

節
能
措
施
施
工

透過約定或電腦模擬，以過去數據推估

(可由儀器量測)

實際耗電量

圖五 節能效益計算概念示意
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二、節能績效量測與驗證方法

依國際能源效率評估組織(Efficiency Valuation Organization, EVO)提供之節能績效量測與

驗證方法(International Performance Measurement and Verification Protocol,IPMVP)，

分為A、B、C、D四種方法選項，A、B選項主要針對單一設備，而C、D選項針對整廠或

整棟建築建立性能基準線，以作為後續管理能源使用或節能績效驗證依據，說明如表一

所示。

表一 IPMVP量測與驗證選項

M&V選項 實施方式 計算模式 成本費用

獨立改善項目

(部分量測)

針對改善的特定設備進

行短期或連續量測或是

能源用戶的耗能歷史資

料，進行節能績效計

算。

短期或長期量

測與約定數據

進行計算。 

決定於量測點的多寡與

設備等級，費用大約占

1~5%的節能專案成本。 

B、獨立改善項目

針對改善的特定設備進

行短期或連續量測，獲

得設備耗能資訊，進行

節能績效計算。

短期或長期量

測數據的進行

計算。 

決定於量測點的多寡、系

統型態及效益分析方式，

一般費用大約占3~10%的

節能專案成本。 

C、全部設備

針對整個節能工程的實

施範圍或整體廠房進行

量測，進行節能績效計

算。 

公用儀表數據

之分析。 

決定於待分析參數的數量

及複雜度，費用大約占

1~10%的節能專案成本。

D、校驗模擬

透過模擬計算，獲得全

部或部分設備逐時或逐

月的耗能量，藉此評估

節能績效。 

比較不同模型

的耗能狀況。 

決定於分析系統的數量

及複雜度，費用大約占

3~10%的節能專案成本。

9



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

7 

伍、  節能績效保證專案成功案例 
節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 透過重油鍋爐提供飯店熱水需求，用量為客房淋浴 192 間用

水(滿床數為 642 人)及廚房洗碗用水。依統計資料顯示夏季

及冬季之重油日用量分別為 214公升和冬季 333公升，推算

出日重油平均用量為 241公升，因此日平均熱值為 

241 L/日 × 8,800 kcal/L ×75%＝1,590,600 kcal/日 

改善方案  採用水對水型式熱泵 1台(495,000製熱能力 Btu/hr，

377,000 製冷能力 Btu/hr)，搭配新設 12,000 儲熱水槽 2座

及既有 10,000L 儲熱水槽 2 座，以提供飯店每日熱水需求。 

 熱泵製熱同時可回收冷能用於飯店空調使用，以降低空調

耗電量並節省能源費用，充分發揮熱泵節能效益。 

改善系統圖或照片： 
 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法 

    

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。另計算冷能回收應用於空調之節

能效益，納入專案整體節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 101.2 kloe，節省能源費用 327.5萬元，節

能率 34.6%，每年 CO2減量 135.6 公噸。 
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節能改善項目 熱水、照明、電能管理 類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

1.照明設備： 

 8棟大樓傳統燈具 5,653 盞，日光燈年點燈時數為 2,300

小時，路燈年點燈時數為 1,825小時。 

 燈具型式、規格、數量及點燈時數如下 

型式 
每盞耗能 

(W/盞) 

盞數 

(盞) 

點燈時數 

(小時/年) 

20W×2 48 198 2,300 

20W×3 72 296 2,300 

20W×4 96 471 2,300 

40W×1 46 452 2,300 

40W×2 92 3,858 2,300 

40W×3 136 300 2,300 

70W路燈 90 78 1,825 

2.電能管理： 

 依台電用電歷史資料得知，單位契約容量 1,400kW，每年

用電超約 1 次，超約附加費總金額 40,056 元/年，負載

率 50%，呈現偏低情形(最佳負載率應為 80%)。 

3.熱水系統： 

 採用天然氣鍋爐提供淋浴熱水需求，A、B館人數合計 430

人。熱水用量為 60 L/人-日，冷水進水溫度為 20℃，熱

水出水溫度為 50℃，經計算得知每日熱水熱值需求為

774,000 Kcal/日。 

 A、B館天然氣鍋爐及熱水儲槽之規格、數量如下 

A 館 B 館 

天然氣鍋爐 
122 kW 

2 台 
天然氣鍋爐 

233 kW 

2 台 

熱水儲槽 
3,700L 

1 座 
熱水儲槽 

6,000L 

1 座 
 

改善方案 1.照明設備： 

 汰換為 T-5高效率燈具，合計 5,635盞。日光燈年點燈時

數為 2,300小時，路燈年點燈時數為 1,825小時。 

 燈具型式、規格、數量及點燈時數如下 

型式 
每盞耗能

(W/盞) 

盞數 

(盞) 

點燈時數 

(小時/年) 

14W×1 17 115 2,300 

14W×2 31 533 2,300 

14W×3 46 317 2,300 

28W×1 32 452 2,300 

28W×2 62 4,070 2,300 

28W×3 96 88 2,300 

35W路燈 45 78 1,825 

 智慧化電能管理監控系統： 

ESCO成功案例推廣手冊
103年ESCO成功案例推廣手冊
103年

伍、	 節能績效保證專案成功案例
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伍、  節能績效保證專案成功案例 
節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 透過重油鍋爐提供飯店熱水需求，用量為客房淋浴 192 間用

水(滿床數為 642人)及廚房洗碗用水。依統計資料顯示夏季

及冬季之重油日用量分別為 214公升和冬季 333公升，推算

出日重油平均用量為 241公升，因此日平均熱值為 

241 L/日 × 8,800 kcal/L ×75%＝1,590,600 kcal/日 

改善方案  採用水對水型式熱泵 1台(495,000製熱能力 Btu/hr，

377,000 製冷能力 Btu/hr)，搭配新設 12,000 儲熱水槽 2座

及既有 10,000L儲熱水槽 2 座，以提供飯店每日熱水需求。 

 熱泵製熱同時可回收冷能用於飯店空調使用，以降低空調

耗電量並節省能源費用，充分發揮熱泵節能效益。 

改善系統圖或照片： 
 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法 

    

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。另計算冷能回收應用於空調之節

能效益，納入專案整體節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 101.2 kloe，節省能源費用 327.5萬元，節

能率 34.6%，每年 CO2減量 135.6 公噸。 
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節能改善項目 熱水、照明、電能管理 類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

1.照明設備： 

 8棟大樓傳統燈具 5,653 盞，日光燈年點燈時數為 2,300

小時，路燈年點燈時數為 1,825小時。 

 燈具型式、規格、數量及點燈時數如下 

型式 
每盞耗能 

(W/盞) 

盞數 

(盞) 

點燈時數 

(小時/年) 

20W×2 48 198 2,300 

20W×3 72 296 2,300 

20W×4 96 471 2,300 

40W×1 46 452 2,300 

40W×2 92 3,858 2,300 

40W×3 136 300 2,300 

70W路燈 90 78 1,825 

2.電能管理： 

 依台電用電歷史資料得知，單位契約容量 1,400kW，每年

用電超約 1 次，超約附加費總金額 40,056 元/年，負載

率 50%，呈現偏低情形(最佳負載率應為 80%)。 

3.熱水系統： 

 採用天然氣鍋爐提供淋浴熱水需求，A、B館人數合計 430

人。熱水用量為 60 L/人-日，冷水進水溫度為 20℃，熱

水出水溫度為 50℃，經計算得知每日熱水熱值需求為

774,000
 Kcal/日。 

 A、B館天然氣鍋爐及熱水儲槽之規格、數量如下 

A 館 B 館 

天然氣鍋爐 
122 kW 

2 台 
天然氣鍋爐 

233 kW 

2 台 

熱水儲槽 
3,700L 

1 座 
熱水儲槽 

6,000L 

1 座 
 

改善方案 1.照明設備： 

 汰換為 T-5 高效率燈具，合計 5,635盞。日光燈年點燈時

數為 2,300 小時，路燈年點燈時數為 1,825小時。 

 燈具型式、規格、數量及點燈時數如下 

型式 
每盞耗能

(W/盞) 

盞數 

(盞) 

點燈時數 

(小時/年) 

14W×1 17 115 2,300 

14W×2 31 533 2,300 

14W×3 46 317 2,300 

28W×1 32 452 2,300 

28W×2 62 4,070 2,300 

28W×3 96 88 2,300 

35W路燈 45 78 1,825 

 智慧化電能管理監控系統： 

1,825

2,300

2,3

1,825
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調度管控 182台空調，減少超約附加費及減少流動電費。 

2.熱水系統： 

 選用複合式熱泵主機 40RT-1台(製熱能力 118 KW)，增設

10,000 公升儲熱水槽 2座，並整合原天然氣鍋爐系統，

採循環加熱供應淋浴熱水。  

改善系統圖： 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法 

    
1.照明： 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改

善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈

具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理： 

採用 IPMVP 選項 B 方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量 242kW。

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

3.熱泵： 

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B 方案，計算改善前

及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱

水熱值及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 115.9 kloe，節省能源費用 273.2萬元，節

能率 41.1%，每年 CO2減量 244.3 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

訓練中心之宿舍熱水由電熱鍋爐提供，供應學員平日熱水需

求，但因鍋爐年份老舊且效率衰減致使能源費用逐年上升。

各棟宿舍床數為 200人，4棟宿舍床數合計 800 人，每日每人

使用熱水 70 L/人-日、自來水進水溫度 20℃、熱水出水溫度

55℃。 

改善方案  新設熱泵和既有電熱鍋爐相互連結，並設定熱泵盡量運轉

於離峰時段，以降低能源費用。另回收熱泵冷能應用於空

調使用，以提升空間舒適度。 

 結合中心電能管理系統管控熱泵運轉情形，以有效控制用

電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。另計算冷能回收應用於空調之節

能效益，納入專案整體節能成效。 

節能成效 每年節約油當量 174.0 kloe，節省能源費用 109.5萬元，節

能率 55.1%，每年 CO2減量 448.0 公噸。 
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調度管控 182台空調，減少超約附加費及減少流動電費。 

2.熱水系統： 

 選用複合式熱泵主機 40RT-1台(製熱能力 118 KW)，增設

10,000 公升儲熱水槽 2座，並整合原天然氣鍋爐系統，

採循環加熱供應淋浴熱水。  

改善系統圖： 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法 

    
1.照明： 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改

善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈

具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理： 

採用 IPMVP 選項 B 方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量 242kW。

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

3.熱泵： 

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B 方案，計算改善前

及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱

水熱值及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 115.9 kloe，節省能源費用 273.2萬元，節

能率 41.1%，每年 CO2減量 244.3 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

訓練中心之宿舍熱水由電熱鍋爐提供，供應學員平日熱水需

求，但因鍋爐年份老舊且效率衰減致使能源費用逐年上升。

各棟宿舍床數為 200人，4棟宿舍床數合計 800 人，每日每人

使用熱水 70 L/人-日、自來水進水溫度 20℃、熱水出水溫度

55℃。 

改善方案  新設熱泵和既有電熱鍋爐相互連結，並設定熱泵盡量運轉

於離峰時段，以降低能源費用。另回收熱泵冷能應用於空

調使用，以提升空間舒適度。 

 結合中心電能管理系統管控熱泵運轉情形，以有效控制用

電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。另計算冷能回收應用於空調之節

能效益，納入專案整體節能成效。 

節能成效 每年節約油當量 174.0 kloe，節省能源費用 109.5萬元，節

能率 55.1%，每年 CO2減量 448.0 公噸。 

 

  

  

萬元，節萬元，節萬元，節萬元，節

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

另計算冷能回收應用於空調之節另計算冷能回收應用於空調之節

萬元，節萬元，節

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

另計算冷能回收應用於空調之節

萬元，節萬元，節

另計算冷能回收應用於空調之節

萬元，節109.5
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節能改善項目 空調(汰換冰水主機)、能源監

控系統 

類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6年 

改善標的 

 

 A館現有4台空調冰水主機，分別為2台250RT與2台200RT

台冰水主機，運轉模式為平時開啟 2台 250RT冰水主機，

夏季溫度較高時啟用 2台 250RT主機與 1台 200RT 主機，

而冬季較冷或夜間則維持1台200RT冰水運轉以滿足空間

需求。 

 經量測得知 4 台冰水主機效率分別為 1.05kW/RT、

0.86kW/RT、1.12kW/RT、0.87kW/RT，每年運轉時數約

5,000hr，參差負載率為 0.7，年度用電量為 306萬度。 

冰水主機編號 CH-102 CH-103 CH-104 CH-105 

主機容量(RT) 250 250 200 200 

平均效率(kW/RT) 1.05 0.86 1.12 0.87 
 

改善方案 1.空調(冰水主機汰換) 

將舊有 4台冰水主機汰換為新型高效率冰水主機，此主機效

率符合能源局公佈主機效率標準(94 年一月實施)，容積式

冰水主機 EER 為 4.21(0.72kW/RT)。另對主機冰水出回水溫

度做適當調校，以有效提升空調系統能源使用效率。 

2.設置能源監控系統 

設置雲端能源監控系統以了解電力、空調等系統用電情形、

冰水主機運轉效率及具有分析電力品質與用電需量預測，使

單位隨時可迅速掌握單位內能源耗用情形，並快速取得能源

使用報告圖表與歷史耗能情形分析，進一步訂定能源耗用目

標與策略。 

 

改善系統圖： 
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量測與驗證方法 

   

依據 ESCO推動辦公室公佈之『空調冰水機房節能改善之 M&V

方法-R-1.01』驗證空調主機冰水設備節能績效。取用現有空

調監控系統資訊，收集冰水流量、進出水溫度及冰主機耗電

輛，以建立空調冰水主機基準線方程式。改善後量測冰水流

量及進出水溫度，代入基準線方程式得知舊有冰水主機於改

善後運轉條件下之耗電情形。並與改善後實際量測新冰水主

機之耗電進行比較，經計算得知節能成效。        

節能成效 

 

每年節約電量 1,189,586 kWh，節省能源費用 322.4萬元，節

能率 50.4%，每年 CO2減量 621.0 公噸。 
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節能改善項目 空調(汰換冰水主機)、能源監

控系統 

類型碼 1.中央行政機關 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6年 

改善標的 

 

 A館現有4台空調冰水主機，分別為2台250RT與2台200RT

台冰水主機，運轉模式為平時開啟 2台 250RT冰水主機，

夏季溫度較高時啟用 2台 250RT主機與 1台 200RT 主機，

而冬季較冷或夜間則維持1台200RT冰水運轉以滿足空間

需求。 

 經量測得知 4 台冰水主機效率分別為 1.05kW/RT、

0.86kW/RT、1.12kW/RT、0.87kW/RT，每年運轉時數約

5,000hr，參差負載率為 0.7，年度用電量為 306萬度。 

冰水主機編號 CH-102 CH-103 CH-104 CH-105 

主機容量(RT) 250 250 200 200 

平均效率(kW/RT) 1.05 0.86 1.12 0.87 
 

改善方案 1.空調(冰水主機汰換) 

將舊有 4台冰水主機汰換為新型高效率冰水主機，此主機效

率符合能源局公佈主機效率標準(94 年一月實施)，容積式

冰水主機 EER為 4.21(0.72kW/RT)。另對主機冰水出回水溫

度做適當調校，以有效提升空調系統能源使用效率。 

2.設置能源監控系統 

設置雲端能源監控系統以了解電力、空調等系統用電情形、

冰水主機運轉效率及具有分析電力品質與用電需量預測，使

單位隨時可迅速掌握單位內能源耗用情形，並快速取得能源

使用報告圖表與歷史耗能情形分析，進一步訂定能源耗用目

標與策略。 

 

改善系統圖： 
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量測與驗證方法 

   

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『空調冰水機房節能改善之 M&V

方法-R-1.01』驗證空調主機冰水設備節能績效。取用現有空

調監控系統資訊，收集冰水流量、進出水溫度及冰主機耗電

輛，以建立空調冰水主機基準線方程式。改善後量測冰水流

量及進出水溫度，代入基準線方程式得知舊有冰水主機於改

善後運轉條件下之耗電情形。並與改善後實際量測新冰水主

機之耗電進行比較，經計算得知節能成效。        

節能成效 

 

每年節約電量 1,189,586 kWh，節省能源費用 322.4萬元，節

能率 50.4%，每年 CO2減量 621.0 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

院內使用 5台蒸氣鍋爐提供熱水需求，每日總熱水需求

44,580 公升，說明如下: 

 A樓 62床，熱水需求約 3,720公升/日。 

 B樓 238 床，熱水約 14,280 公升日。 

 C樓 443 床，熱水需求約 26,580公升/日。 

改善方案 採用 5台熱泵熱水系統提供院內熱水需求，容量分別為 9RT -3

台及 18RT- 2 台，製熱能力分別為 99,500 Btu／hr及 180,000 

Btu／hr，搭配原設置熱水儲槽 24,000 公升。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法    採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約油當量 40.5kloe，節省能源費用 189.3萬元，節能

率 54.4%，每年 CO2減量 136.5 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.醫療大樓： 

 貫流式鍋爐 3 台，使用燃料為天然氣，馬力 128BPH，蒸

發量 2,000 kg/ hr。  

 水對水熱泵機 3 台，制熱及制冷能力分別為 52,670 

kcal/hr和 37,000kcal/hr。 

 煙管式鍋爐 1 台，使用燃料為天然氣，馬力 700BPH，蒸

發量：10,500 kg/ hr。 

 熱水儲槽 4,000GAL-2台及 3,000GAL-1台。 

 年度天然氣度數為 965,692 M3，金額為 1,501萬元。 

2.醫護大樓(A、B棟)： 

 煙管式鍋爐 2 台，使用燃料為天然氣，熱水量為

10,800LPH，發熱量 500,000kcal/hr。 

 熱水儲槽 2,000GAL (2 座；B1~8F 使用)及 1,000GAL (2

座；9F~12F使用)，供浴室熱水使用，出水溫度 50℃。  

 年度天然氣度數為 110,764 M
3
，金額為 193萬元。 

改善方案 1.醫療大樓： 

 增設 2台水對水熱泵系統，製熱能力為 601,000 Btu/hr、

製冷能力為 458,000 Btu/hr，搭配 35,000 公升熱水儲

槽 1 座，加上原熱水儲槽 41,600 公升，共計熱水儲量

76,600公升。 

2.醫護大樓(A、B棟)： 

 增設 1台複合式熱泵系統，製熱能力為 392,000 Btu/HR、

製冷能力為 282,000 Btu/hr 及搭配 12,500 公升熱水儲

槽 1座，加上原有熱水儲槽 11,300公升，共計熱水儲量

23,800公升。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 210.1kloe，節省能源費用 468.9萬元，節能

率 64.6%，每年 CO2減量 444.1 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

院內使用 5台蒸氣鍋爐提供熱水需求，每日總熱水需求

44,580 公升，說明如下: 

 A樓 62床，熱水需求約 3,720公升/日。 

 B樓 238床，熱水約 14,280 公升日。 

 C樓 443床，熱水需求約 26,580公升/日。 

改善方案 採用 5台熱泵熱水系統提供院內熱水需求，容量分別為 9RT -3

台及 18RT- 2台，製熱能力分別為 99,500 Btu／hr及 180,000 

Btu／hr，搭配原設置熱水儲槽 24,000 公升。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測與驗證方法    採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約油當量 40.5kloe，節省能源費用 189.3萬元，節能

率 54.4%，每年 CO2減量 136.5 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.醫療大樓： 

 貫流式鍋爐 3 台，使用燃料為天然氣，馬力 128BPH，蒸

發量 2,000 kg/ hr。  

 水對水熱泵機 3 台，制熱及制冷能力分別為 52,670 

kcal/hr 和 37,000kcal/hr。 

 煙管式鍋爐 1 台，使用燃料為天然氣，馬力 700BPH，蒸

發量：10,500 kg/ hr。 

 熱水儲槽 4,000GAL-2台及 3,000GAL-1台。 

 年度天然氣度數為 965,692 M
3，金額為 1,501萬元。 

2.醫護大樓(A、B棟)： 

 煙管式鍋爐 2 台，使用燃料為天然氣，熱水量為

10,800LPH，發熱量 500,000kcal/hr。 

 熱水儲槽 2,000GAL (2 座；B1~8F 使用)及 1,000GAL (2

座；9F~12F 使用)，供浴室熱水使用，出水溫度 50℃。  

 年度天然氣度數為 110,764 M
3
，金額為 193萬元。 

改善方案 1.醫療大樓： 

 增設 2台水對水熱泵系統，製熱能力為 601,000 Btu/hr、

製冷能力為 458,000 Btu/hr，搭配 35,000 公升熱水儲

槽 1 座，加上原熱水儲槽 41,600 公升，共計熱水儲量

76,600 公升。 

2.醫護大樓(A、B棟)： 

 增設 1台複合式熱泵系統，製熱能力為 392,000 Btu/HR、

製冷能力為 282,000 Btu/hr 及搭配 12,500 公升熱水儲

槽 1座，加上原有熱水儲槽 11,300公升，共計熱水儲量

23,800 公升。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 210.1kloe，節省能源費用 468.9萬元，節能

率 64.6%，每年 CO2減量 444.1 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
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改善系統圖： 
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節能改善項目 熱水、空壓、 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

1.熱水系統 

採用蒸汽鍋爐提供院內及宿舍熱水需求，總熱水用量

141,210公升/日，熱值為 4,659,930kcal/日，說明如下: 

 院內病床數 1,499床，估算每人每天使用熱水 60 升/日，

陪床率 50%，計有熱水需求 134,910 公升/日，熱值為

4,452,030kcal/日。 

 宿舍人數 90人，估算每人每天使用熱水 70升/日，計有

熱水需求 6,300公升/日，熱值為 207,900kcal/日。 

2.空壓系統 

 動力中心 1樓空壓系統包含 2台 50HP空壓機、2台 75HP

空壓機、3座空氣儲槽、3台冷凍式乾燥機、2台無熱吸

附式乾燥機。 

 動力中心 4樓空壓系統包含 1台 30HP空壓機、3台 30HP

空壓機、2座空氣儲槽、2台冷凍式乾燥機、1台無熱吸

附式乾燥機，管路與動力中心 1樓連通同時供氣。 

 B 樓地下 1 樓之空壓系統包含 2 台 30HP 空壓機作為備

載、2 座空氣儲槽、2 台冷凍式乾燥機、1台無熱吸附式

乾燥機，管路與動力中心 1樓連通同時供氣，平常時並

不開啟。 

3.電能管理 

契約容量為 14,999kW，年度最高需量 16,704 kW、最低

需量 1,3557 kW，需量相差 3,147 kW(佔契約容量約 21

％)，平均需量 14,450 kW。 

改善方案 1.熱泵熱水系統 

 建議保留原蒸汽鍋爐系統，於熱泵主機維護保養時作為

備援使用。 

 A 樓 13F 1~4 區及 B 樓皆採用水對水熱泵，提供院區熱

水需求，並新設儲熱水槽。另與中央空調系統作整合，

提供部份冷能分擔冰水主機部分負載。各樓熱泵系統如

下表所示。 

 北區宿舍採 1 台空氣對水熱泵，製熱能力 99,500 Btu/hr，

並冷能回收透過風管將冷風導引至公共空間以分擔部

份空調負載。 
位

置 

A樓 13F-1

區 

A樓 13F-2

區 

A樓 13F-3

區 

A樓 13F-4

區 

B樓13F-4

區 

熱

泵

型

式 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱

泵-2台 

熱

泵

能

力 

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

199,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

390,000 
Btu/hr， 

製冷能力
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改善系統圖： 
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節能改善項目 熱水、空壓、 類型碼 3.醫院 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

1.熱水系統 

採用蒸汽鍋爐提供院內及宿舍熱水需求，總熱水用量

141,210 公升/日，熱值為 4,659,930kcal/日，說明如下: 

 院內病床數 1,499床，估算每人每天使用熱水 60 升/日，

陪床率 50%，計有熱水需求 134,910 公升/日，熱值為

4,452,030kcal/日。 

 宿舍人數 90人，估算每人每天使用熱水 70升/日，計有

熱水需求 6,300公升/日，熱值為 207,900kcal/日。 

2.空壓系統 

 動力中心 1樓空壓系統包含 2台 50HP空壓機、2台 75HP

空壓機、3座空氣儲槽、3台冷凍式乾燥機、2台無熱吸

附式乾燥機。 

 動力中心 4樓空壓系統包含 1台 30HP空壓機、3台 30HP

空壓機、2座空氣儲槽、2台冷凍式乾燥機、1台無熱吸

附式乾燥機，管路與動力中心 1樓連通同時供氣。 

 B 樓地下 1 樓之空壓系統包含 2 台 30HP 空壓機作為備

載、2座空氣儲槽、2 台冷凍式乾燥機、1台無熱吸附式

乾燥機，管路與動力中心 1樓連通同時供氣，平常時並

不開啟。 

3.電能管理 

契約容量為 14,999kW，年度最高需量 16,704 kW、最低

需量 1,3557 kW，需量相差 3,147 kW(佔契約容量約 21

％)，平均需量 14,450 kW。 

改善方案 1.熱泵熱水系統 

 建議保留原蒸汽鍋爐系統，於熱泵主機維護保養時作為

備援使用。 

 A 樓 13F 1~4 區及 B 樓皆採用水對水熱泵，提供院區熱

水需求，並新設儲熱水槽。另與中央空調系統作整合，

提供部份冷能分擔冰水主機部分負載。各樓熱泵系統如

下表所示。 

 北區宿舍採 1台空氣對水熱泵，製熱能力 99,500 Btu/hr，

並冷能回收透過風管將冷風導引至公共空間以分擔部

份空調負載。 
位

置 

A樓 13F-1

區 

A樓 13F-2

區 

A樓 13F-3

區 

A樓 13F-4

區 

B樓13F-4

區 

熱

泵

型

式 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱泵

-1台 

水對水熱

泵-2台 

熱

泵

能

力 

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

270,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

199,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力

390,000 
Btu/hr， 

製冷能力

製熱能力製熱能力

199,000 
Btu/

製冷能力製冷能力

製熱能力製熱能力製熱能力

製冷能力

製熱能力

390,000 390,000 

13F-4

水對水熱水對水熱

泵

製熱能力

390,000 
Btu

製冷能力製冷能力

區

水對水熱泵 水對水熱

2台

Btu

製冷能力製冷能力

水對水熱泵

製熱能力

製冷能力

390,000 390,000 390,000 
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183,000 
Btu/hr 

183,000 
Btu/hr 

183,000 
Btu/hr 

146,800 
Btu/hr 

297,000 
Btu/hr 

熱

水

儲

槽 

新設 5,000公

升熱水儲槽 1

座搭配既有

7,000公升熱

水儲槽 2座。 

新設 5,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既有

6,000公升

熱水儲槽 2

座。 

新設 5,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既有

6,000公升

熱水儲槽 2

座 

搭配既有

10,000公升

熱水儲槽 2

座。 

新設

5,000公

升熱水儲

槽 2座，

搭配既有

10,000公

升及

12,000公

升熱水儲

槽各 1座 

備

註 

熱泵與中央空調系統作整合，冷能回收提供冬季空調用量，樓 13F 1~4區-70RT；

B樓-50RT。 

2.空壓系統 

針對動力中心 2 台無熱吸附式乾燥機(合計空氣處理量

1,050 M
3
/hr)實施節能改善。裝設低損耗加熱吸附式乾燥

機之再生段加熱須耗電 3.5kW，冷卻需耗用 1.1%壓縮空

氣，總耗損量估算約 2%，但原系統損失為 20%。 

3.電能管理 

建構智慧型電能管理監控系統，分析用電資料、負載排程

控制、需量控制，以提升院內用電效率。 

改善系統圖： 
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量測驗證方法 
   

1.熱泵熱水系統 

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善前及

改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水

熱值及能源單價計算節能成效。 

2.空壓系統 

採用 ESCO推動辦公室「壓縮空氣系統節能改善之節能績效

量測與驗證方法」。新增設空壓機或系統控制或管路系統改

善，改善前量測壓縮空氣系統效率，以壓縮空氣系統效率

推算改善前耗能基準線。改善後每季短期量測壓縮空氣系

統供氣量及系統設備總耗電量，計算改善後耗能基準，比

較改善前後之耗能基準以統計節能效益。 

節能成效 

 

每年節約電能 624,856 kWh/年，節約油當量 330.7kloe，節

省能源費用 453.0萬元，節能率 63.6%，每年 CO2減量 574.6

公噸。 
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183,000 
Btu/hr 

183,000 
Btu/hr 

183,000 
Btu/hr 

146,800 
Btu/hr 

297,000 
Btu/hr 

熱

水

儲

槽 

新設 5,000公

升熱水儲槽 1

座搭配既有

7,000公升熱

水儲槽 2座。 

新設 5,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既有

6,000公升

熱水儲槽 2

座。 

新設 5,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既有

6,000公升

熱水儲槽 2

座 

搭配既有

10,000公升

熱水儲槽 2

座。 

新設

5,000公

升熱水儲

槽 2座，

搭配既有

10,000公

升及

12,000公

升熱水儲

槽各 1座 

備

註 

熱泵與中央空調系統作整合，冷能回收提供冬季空調用量，樓 13F 1~4區-70RT；

B樓-50RT。 

2.空壓系統 

針對動力中心 2 台無熱吸附式乾燥機(合計空氣處理量

1,050 M
3
/hr)實施節能改善。裝設低損耗加熱吸附式乾燥

機之再生段加熱須耗電 3.5kW，冷卻需耗用 1.1%壓縮空

氣，總耗損量估算約 2%，但原系統損失為 20%。 

3.電能管理 

建構智慧型電能管理監控系統，分析用電資料、負載排程

控制、需量控制，以提升院內用電效率。 

改善系統圖： 
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量測驗證方法 
   

1.熱泵熱水系統 

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善前及

改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水

熱值及能源單價計算節能成效。 

2.空壓系統 

採用 ESCO 推動辦公室「壓縮空氣系統節能改善之節能績效

量測與驗證方法」。新增設空壓機或系統控制或管路系統改

善，改善前量測壓縮空氣系統效率，以壓縮空氣系統效率

推算改善前耗能基準線。改善後每季短期量測壓縮空氣系

統供氣量及系統設備總耗電量，計算改善後耗能基準，比

較改善前後之耗能基準以統計節能效益。 

節能成效 

 

每年節約電能 624,856 kWh/年，節約油當量 330.7kloe，節

省能源費用 453.0 萬元，節能率 63.6%，每年 CO2減量 574.6

公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
103年
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 7 年 

改善標的 

 

學校宿舍房間 147 間，每間人數 4人，合計 588人，假設平

均每人每日熱水用量為 70公升，平均自來水進水溫度 20℃，

熱水出水溫度 55℃，則每日熱水用量為 41,160 公升，每日

熱值需求為 1,440,600 kcal。 

改善方案 採用 2台空氣對水熱泵，製熱能力為 392,000Btu/hr ，製冷能力

為 282,000 Btu/hr ，增設 16,000 公升 L儲水熱槽 2座，採循環

加熱熱水儲槽，供應宿舍淋浴熱水使用。 

改善系統圖： 
 

                           

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 20.8kloe，節省能源費用 67.2萬元，節能率

39.5%，每年 CO2減量 27.9公噸。    

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的  使用天然氣鍋爐提供宿舍熱水，根據年度天然氣用量 86,504

度，推算出每人每日平均熱水用量為 60公升，而住宿人數計

有 962人，故計算出每日熱水需求為 57,720公升及每日熱水

熱值為 2,020,200 kcal。 

 

改善方案 A 樓#1棟、A樓#2棟、B樓及 C樓等宿舍皆採用空氣對水熱

泵製造淋浴熱水，並存放於新設或既設熱水儲槽中以提供學

生使用，各熱泵系統說明如下表所示。 
位

置 

A 樓#1棟 A 樓#2棟 B 樓 C 樓 

熱

泵

型

式 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

熱

泵

能

力 

製熱能力

100,460 

Btu/hr 

製熱能力

100,460 

Btu/hr 

製熱能力

392,000 

Btu/hr一台 

製熱能力

392,000 

Btu/hr 

熱

水

儲

槽 

搭配既設

6,750 公升熱

水儲槽 1 座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

10,000 公升

熱水儲槽 1

座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

10,000公升

熱水儲槽 1

座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

6,750 公升

熱水儲槽 1

座及 9,000

公升熱水儲

槽 2座 
 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善前及

改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱

值及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 33.9kloe，節省能源費用 109.2萬元，節能

率 36.4%，每年 CO2減量 40.3 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
103年ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 7 年 

改善標的 

 

學校宿舍房間 147間，每間人數 4人，合計 588人，假設平

均每人每日熱水用量為 70公升，平均自來水進水溫度 20℃，

熱水出水溫度 55℃，則每日熱水用量為 41,160公升，每日

熱值需求為 1,440,600 kcal。 

改善方案 採用 2台空氣對水熱泵，製熱能力為 392,000Btu/hr ，製冷能力

為 282,000 Btu/hr ，增設 16,000 公升 L儲水熱槽 2座，採循環

加熱熱水儲槽，供應宿舍淋浴熱水使用。 

改善系統圖： 
 

                           

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 20.8kloe，節省能源費用 67.2萬元，節能率

39.5%，每年 CO2減量 27.9公噸。    
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的  使用天然氣鍋爐提供宿舍熱水，根據年度天然氣用量 86,504

度，推算出每人每日平均熱水用量為 60公升，而住宿人數計

有 962 人，故計算出每日熱水需求為 57,720公升及每日熱水

熱值為 2,020,200 kcal。 

 

改善方案 A 樓#1棟、A樓#2棟、B樓及 C樓等宿舍皆採用空氣對水熱

泵製造淋浴熱水，並存放於新設或既設熱水儲槽中以提供學

生使用，各熱泵系統說明如下表所示。 
位

置 

A 樓#1棟 A 樓#2棟 B 樓 C 樓 

熱

泵

型

式 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

空氣對水熱

泵-1台 

熱

泵

能

力 

製熱能力

100,460 

Btu/hr 

製熱能力

100,460 

Btu/hr 

製熱能力

392,000 

Btu/hr一台 

製熱能力

392,000 

Btu/hr 

熱

水

儲

槽 

搭配既設

6,750 公升熱

水儲槽 1 座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

10,000 公升

熱水儲槽 1

座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

10,000公升

熱水儲槽 1

座 

新設 7,000

公升熱水儲

槽 1座，搭

配既設

6,750 公升

熱水儲槽 1

座及 9,000

公升熱水儲

槽 2座 
 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善前及

改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱

值及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 33.9kloe，節省能源費用 109.2萬元，節能

率 36.4%，每年 CO2減量 40.3 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
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改善系統圖： 

A樓#1 棟                                  A 樓#2棟 
 

 

 

 

 

                                    

 

 

 
         B樓                                  C 樓 
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節能改善項目 熱泵汰換 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

採用熱泵生產熱水提供學生宿舍使用，但因使用年限久遠，

致使運轉效率不彰。該宿舍滿床數為 910人，假設每人每日

淋浴使用 70公升，平均自來水進水溫度 20℃，熱水出水溫度

55℃，計算出熱水需求用量及熱水熱值分別為 63,700 公升及

2,229,500 kcal。 

改善方案 拆除既有舊型空氣對水 30RT 熱泵 2台，汰換為新型空氣對水 

新熱泵 2台，製熱能力為 392,000Btu/hr ，並搭配既有 10,000 

公升密閉熱水槽 2座及 50,000L 開放熱水槽 1座，以滿足宿

舍熱水需求。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 32.1kloe，節省能源費用 103.6萬元，節能

率 39.4%，每年 CO2減量 43.1 公噸。 

 

 

ESCO成功案例推廣手冊
103年ESCO成功案例推廣手冊
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改善系統圖： 

A樓#1 棟                                  A樓#2棟 
 

 

 

 

 

                                    

 

 

 
         B樓                                  C 樓 
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節能改善項目 熱泵汰換 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

採用熱泵生產熱水提供學生宿舍使用，但因使用年限久遠，

致使運轉效率不彰。該宿舍滿床數為 910人，假設每人每日

淋浴使用 70公升，平均自來水進水溫度 20℃，熱水出水溫度

55℃，計算出熱水需求用量及熱水熱值分別為 63,700 公升及

2,229,500 kcal。 

改善方案 拆除既有舊型空氣對水 30RT 熱泵 2台，汰換為新型空氣對水 

新熱泵 2台，製熱能力為 392,000Btu/hr ，並搭配既有 10,000 

公升密閉熱水槽 2 座及 50,000L 開放熱水槽 1座，以滿足宿

舍熱水需求。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 32.1kloe，節省能源費用 103.6萬元，節能

率 39.4%，每年 CO2減量 43.1 公噸。 

 

 

萬元，節能萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能103.6萬元，節能
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間： 5 年 

改善標的 

 

使用瓦斯鍋爐製造熱水提供宿舍熱水需求，根據校方提供年度瓦斯用量

表合計四棟宿舍之每月瓦斯用量為 18,301度及每日熱水使用量為

131,800 公升，如下表所示。 

名稱 七舍 十二舍 女二舍(A、B兩棟) 

床數 396床 634床 1,000 床 

每月平均瓦斯

用量 

2,779 度 4,706 度 10,816 度 

每日熱水用量 23,760 公升 38,040 公升 70,000 公升 

每日熱水熱值 3,771,400Btu 6,038,160Btu 11,111,240Btu  
 

改善方案 四棟宿舍皆採用空氣對水熱泵製造熱水，並儲存於新設及原有熱水儲槽

提供學生使用，各棟熱泵系統如下表所示。 

名稱 七舍 十二舍 女二舍(A、B兩棟) 

熱泵

型式 

空氣對水熱泵主機

1 台 

空氣對水熱泵主

機 2台 

空氣對水熱泵主機

各 1台 

熱泵

能力 

製熱能力

313,000Btu/hr 

製熱能力

313,000 Btu/hr 

製熱能力 

392,000 Btu/hr 

熱水

儲槽 

1 座 15,000 公升，

加上原有 10,000

公升 1座 

2 座 15,000 公

升，加上原有

10,000 公升 1座 

1 座 20,000 公升，

加上原有 15,000

座 1座 
 

改善系統圖： 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 70.7kloe，節省能源費用 228.2萬元，節能

率 36.1%，每年 CO2減量 94.9 公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

 

節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用柴油鍋爐製造熱水提供男女宿舍熱水需求，根據校方提

供年度柴油用量表及人數，估算出女生宿舍之每日熱水用量

及熱水熱值分別為 70,952公升及 2,838,080kcal，而男生宿

舍之每日熱水用量及熱水熱值分別為 70,200公升及

2,808,000 kcal，如下表所示。 

名稱 男舍 女舍 

住宿人數 780人 724人 

每日熱水用

量 

70,200 公升 70,952公升 

每日熱水熱

值 

2,808,000 kcal 2,838,080kcal 

 

改善方案 採用熱泵製造熱水，並儲存於新設及原有熱水儲槽提供男女

宿舍學生使用，各棟熱泵系統如下表所示。 

名稱 男舍 女舍 

台數 熱泵 2 台 熱泵 2台 

設備規格 392,000 
Btu
/hr 313,000 

Btu
/hr 

儲熱水槽 搭配 16,000 公

升熱水儲槽 2座 

搭配 16,000公

升 2座及原有

4,500公升 1座 
 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 61.2kloe，節省能源費用 285.8萬元，節能

率 49.8%，每年 CO2減量 206.1 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間： 5 年 

改善標的 

 

使用瓦斯鍋爐製造熱水提供宿舍熱水需求，根據校方提供年度瓦斯用量

表合計四棟宿舍之每月瓦斯用量為 18,301 度及每日熱水使用量為

131,800 公升，如下表所示。 

名稱 七舍 十二舍 女二舍(A、B 兩棟) 

床數 396床 634床 1,000 床 

每月平均瓦斯

用量 

2,779 度 4,706 度 10,816 度 

每日熱水用量 23,760 公升 38,040 公升 70,000 公升 

每日熱水熱值 3,771,400Btu 6,038,160Btu 11,111,240Btu  
 

改善方案 四棟宿舍皆採用空氣對水熱泵製造熱水，並儲存於新設及原有熱水儲槽

提供學生使用，各棟熱泵系統如下表所示。 

名稱 七舍 十二舍 女二舍(A、B 兩棟) 

熱泵

型式 

空氣對水熱泵主機

1 台 

空氣對水熱泵主

機 2台 

空氣對水熱泵主機

各 1台 

熱泵

能力 

製熱能力

313,000Btu/hr 

製熱能力

313,000 Btu/hr 

製熱能力 

392,000 Btu/hr 

熱水

儲槽 

1 座 15,000 公升，

加上原有 10,000

公升 1座 

2 座 15,000 公

升，加上原有

10,000 公升 1座 

1 座 20,000 公升，

加上原有 15,000

座 1座 
 

改善系統圖： 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 70.7kloe，節省能源費用 228.2萬元，節能

率 36.1%，每年 CO2減量 94.9 公噸。 
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臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

臥式熱水儲槽

電熱

 

節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用柴油鍋爐製造熱水提供男女宿舍熱水需求，根據校方提

供年度柴油用量表及人數，估算出女生宿舍之每日熱水用量

及熱水熱值分別為 70,952公升及 2,838,080kcal，而男生宿

舍之每日熱水用量及熱水熱值分別為 70,200公升及

2,808,000 kcal，如下表所示。 

名稱 男舍 女舍 

住宿人數 780人 724人 

每日熱水用

量 

70,200 公升 70,952公升 

每日熱水熱

值 

2,808,000 kcal 2,838,080kcal 

 

改善方案 採用熱泵製造熱水，並儲存於新設及原有熱水儲槽提供男女

宿舍學生使用，各棟熱泵系統如下表所示。 

名稱 男舍 女舍 

台數 熱泵 2 台 熱泵 2台 

設備規格 392,000 
Btu
/hr 313,000 

Btu
/hr 

儲熱水槽 搭配 16,000 公

升熱水儲槽 2座 

搭配 16,000公

升 2座及原有

4,500公升 1座 
 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 61.2kloe，節省能源費用 285.8萬元，節能

率 49.8%，每年 CO2減量 206.1 公噸。 

285.8萬元，節能萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能

ESCO成功案例推廣手冊
103年

27



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

25 

 

節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

使用瓦斯鍋爐製造熱水提供宿舍熱水需求，根據校方提供年

度瓦斯用量表合計四棟宿舍住宿人數 1,920人之每月瓦斯用

量為 135,822 度、每日熱水使用量為 142,080公升及每日熱

水需求 5,683,200
 
kcal。 

改善方案 採用空氣對水熱泵搭配太陽能集熱器製造熱水，並儲存於新

設及原有熱水儲槽提供 A、B、C、D四棟學生使用，各棟宿舍

各設置熱泵主機1台(製熱能力 392,000
 Btu
/hr)及太陽能集熱器

30 片，並新設儲熱水槽 25,000 升 1座及搭配既有儲熱水槽

500 公升 1座。 

改善系統圖： 

量測驗證方法  採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 67.3kloe，節省能源費用 217.0萬元，節能率

41.7%，每年 CO2減量 90.2公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供一、二宿舍熱水需求，根據校方資

料顯示，一舍使用床數為 734 人、每日熱水用量 43,239 公升、

每月熱水熱值為 4.54×10
7 
kcal，而二舍使用床數為 850 人、每

日熱水用量 42,500公升、每月熱水熱值為 4.463×10
7 
kcal。 

改善方案敘述 一、二舍皆採用 2台空氣對水熱泵，製熱能力 392,000Btu/hr ，

並新設 15噸儲熱槽 4座(一舍或二舍皆設置 2座共 30噸)及搭

配既有 7座 5噸儲熱水槽以儲存熱水供應學生宿舍淋浴用。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 
  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 239.4kloe，節省能源費用 176.3萬元，節能

率 64.6%，每年 CO2減量 665.0 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

使用瓦斯鍋爐製造熱水提供宿舍熱水需求，根據校方提供年

度瓦斯用量表合計四棟宿舍住宿人數 1,920人之每月瓦斯用

量為 135,822度、每日熱水使用量為 142,080公升及每日熱

水需求 5,683,200
 
kcal。 

改善方案 採用空氣對水熱泵搭配太陽能集熱器製造熱水，並儲存於新

設及原有熱水儲槽提供 A、B、C、D四棟學生使用，各棟宿舍

各設置熱泵主機1台(製熱能力 392,000
 Btu
/hr)及太陽能集熱器

30 片，並新設儲熱水槽 25,000 升 1座及搭配既有儲熱水槽

500 公升 1座。 

改善系統圖： 

量測驗證方法  採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 67.3kloe，節省能源費用 217.0 萬元，節能率

41.7%，每年 CO2減量 90.2公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供一、二宿舍熱水需求，根據校方資

料顯示，一舍使用床數為 734 人、每日熱水用量 43,239 公升、

每月熱水熱值為 4.54×10
7 
kcal，而二舍使用床數為 850 人、每

日熱水用量 42,500 公升、每月熱水熱值為 4.463×10
7 
kcal。 

改善方案敘述 一、二舍皆採用 2台空氣對水熱泵，製熱能力 392,000Btu/hr ，

並新設 15噸儲熱槽 4座(一舍或二舍皆設置 2座共 30噸)及搭

配既有 7座 5噸儲熱水槽以儲存熱水供應學生宿舍淋浴用。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 
  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值及

能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 239.4kloe，節省能源費用 176.3萬元，節能

率 64.6%，每年 CO2減量 665.0 公噸。 
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改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

28 

 

節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供 5棟宿舍熱水需求，根據校方資

料顯示合計每日熱水用量為 222,860公升及每日熱水熱值為

3,798,900 kcal，各棟宿舍每日熱水用量及熱水熱值如下表

所示。 

名稱 一舍 二舍 五舍 六舍 B 校區 

每日熱水

用量 
9,980公升 12,480公升 33,600公升 24,640公升 27,840 公升 

每日所需

熱值 
349,300 

kcal 

436,800 

kcal 

1,176,000 

kcal 

862,400 

kcal 

974,400 

kcal 
 

改善方案 5 棟宿舍皆採用 1台空氣對水熱泵，新設儲熱槽及搭配既有

儲熱水槽儲存熱水以供應學生宿舍淋浴用。另將冷能回收利

用於宿舍樓梯間或走道通風，提高空間舒適度。 

名稱 一舍 二舍 五舍 六舍 B 校區 

熱泵能

力 

製熱能力

59kW、製冷

能力 43kW 

製熱能力

59kW、製冷

能力 43kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

儲熱水

槽 

7,000 公

升 1座 

9,000 公

升 1座 

20,000 

公升 1座 

15,000 

公升 1座 

20,000 

公升 1座 

冷能回

收利用 

冷風導至

1F 樓梯間 

冷風導至 1F

宿舍走道 
冷風導至

1F電氣室 

冷風導至

宿舍空間 

冷風導至

宿舍樓梯 
 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法  採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 83.1 kloe，節省能源費用 78.1萬元，節能

率 77.6%，每年 CO2減量 174.4 公噸。 
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改善系統圖： 
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供 5棟宿舍熱水需求，根據校方資

料顯示合計每日熱水用量為 222,860公升及每日熱水熱值為

3,798,900 kcal，各棟宿舍每日熱水用量及熱水熱值如下表

所示。 

名稱 一舍 二舍 五舍 六舍 B 校區 

每日熱水

用量 
9,980公升 12,480公升 33,600公升 24,640公升 27,840 公升 

每日所需

熱值 
349,300 

kcal 

436,800 

kcal 

1,176,000 

kcal 

862,400 

kcal 

974,400 

kcal 
 

改善方案 5 棟宿舍皆採用 1台空氣對水熱泵，新設儲熱槽及搭配既有

儲熱水槽儲存熱水以供應學生宿舍淋浴用。另將冷能回收利

用於宿舍樓梯間或走道通風，提高空間舒適度。 

名稱 一舍 二舍 五舍 六舍 B 校區 

熱泵能

力 

製熱能力

59kW、製冷

能力 43kW 

製熱能力

59kW、製冷

能力 43kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

製熱能力

118kW、 

製冷能力

87kW 

儲熱水

槽 

7,000 公

升 1座 

9,000 公

升 1座 

20,000 

公升 1座 

15,000 

公升 1座 

20,000 

公升 1座 

冷能回

收利用 

冷風導至

1F 樓梯間 

冷風導至 1F

宿舍走道 
冷風導至

1F電氣室 

冷風導至

宿舍空間 

冷風導至

宿舍樓梯 
 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法  採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 83.1 kloe，節省能源費用 78.1萬元，節能

率 77.6%，每年 CO2減量 174.4 公噸。 

78.1萬元，節能萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能

方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能
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節能改善項目 照明、熱水(太陽能)、風力發

電 

類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

1.熱水系統： 

 (1)台北校區 

 採用柴油鍋爐系統供應校區內熱水使用，年度供應需

求熱值為 491,400,000 kcal，年度柴油用量為 78,000

公升，年能源費用為 2,308,800 元。 

 採用重油鍋爐系統提供學生熱水使用，年使用重油量

為 358,110 公升，年能源費用為 8,032,407元/年。 

 (2)桃園校區 

 一舍採用柴油鍋爐系統提供學生熱水使用，年度柴油

用量為 93,880 公升/年，年能源費用為 2,760,072 元/

年。 

 二舍採用柴油鍋爐系統提供學生熱水使用，年度柴油

用量為 101,120公升，年費用為 2,972,928元/年。 

 (3)金門校區 

 目前採熱泵熱水系統供給。 

2.照明系統： 

 (1)台北校區: 

 現採用傳統式燈具 400W×1 43盞，提供戶外照明使用，

耗能為 75,336 kWh/年，電費為 252,376元/年。 

 (2)桃園校區: 

 現採用傳統式燈具 250W×1 90盞，提供戶外照明使用，

耗能為 98,550 kWh/年，電費為 318,317元/年。 

 (3)金門校區: 

 現採用傳統式燈具 250W×1 52盞，提供戶外照明使用，

耗能為 47,450 kWh/年，電費為 149,468元/年。 

3.風力發電系統： 

    金門校區: 
 目前均無增設發電系統設備等。 

改善方案 1.熱水系統： 

(1)台北校區 

 增設太陽能集熱板搭配熱泵取代原柴油鍋爐，以降低

能源費用支出及降低 CO2排放。氣對水熱泵主機製熱能

力： 118kW 1台。 

(2)桃園校區 

 一舍採用複合式熱泵 11.9kW 1 台，製熱同時製冷回饋

至 1 樓餐廳空調使用，以降低能源費用支出及降低 CO2

排放。 

 二舍採用複合式熱泵 11.9kW 1 台，製熱同時製冷回饋

至至三舍藝術中心以降低空調負載，以降低能源費用支
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出及降低 CO2排放。 

(3)金門校區 

 原已採用熱泵系統，增設太陽能集熱板 42 片 (共

56,565,000kcal)有效利用太陽能做為熱泵熱水前端預

熱，以減少熱泵能源耗用及費用支出。 

2.照明系統： 

(1)台北校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 70Wx1 43盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

(2)桃園校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 55Wx1 90盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

(3)金門校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 55Wx1 52盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

3.風力發電系統： 

金門校區: 

 安裝示範觀摩風能系統垂直型風力發電機發電量：300W 

1 座，除實質回饋電力於校區外，更能達到教育與推廣

綠色能源之目的。 
改善系統圖： 
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節能改善項目 照明、熱水(太陽能)、風力發

電 

類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

1.熱水系統： 

 (1)台北校區 

 採用柴油鍋爐系統供應校區內熱水使用，年度供應需

求熱值為 491,400,000 kcal，年度柴油用量為 78,000

公升，年能源費用為 2,308,800 元。 

 採用重油鍋爐系統提供學生熱水使用，年使用重油量

為 358,110公升，年能源費用為 8,032,407元/年。 

 (2)桃園校區 

 一舍採用柴油鍋爐系統提供學生熱水使用，年度柴油

用量為 93,880 公升/年，年能源費用為 2,760,072 元/

年。 

 二舍採用柴油鍋爐系統提供學生熱水使用，年度柴油

用量為 101,120公升，年費用為 2,972,928元/年。 

 (3)金門校區 

 目前採熱泵熱水系統供給。 

2.照明系統： 

 (1)台北校區: 

 現採用傳統式燈具 400W×1 43盞，提供戶外照明使用，

耗能為 75,336 kWh/年，電費為 252,376元/年。 

 (2)桃園校區: 

 現採用傳統式燈具 250W×1 90盞，提供戶外照明使用，

耗能為 98,550 kWh/年，電費為 318,317元/年。 

 (3)金門校區: 

 現採用傳統式燈具 250W×1 52盞，提供戶外照明使用，

耗能為 47,450 kWh/年，電費為 149,468元/年。 

3.風力發電系統： 

    金門校區: 
 目前均無增設發電系統設備等。 

改善方案 1.熱水系統： 

(1)台北校區 

 增設太陽能集熱板搭配熱泵取代原柴油鍋爐，以降低

能源費用支出及降低 CO2排放。氣對水熱泵主機製熱能

力： 118kW 1台。 

(2)桃園校區 

 一舍採用複合式熱泵 11.9kW 1 台，製熱同時製冷回饋

至 1 樓餐廳空調使用，以降低能源費用支出及降低 CO2

排放。 

 二舍採用複合式熱泵 11.9kW 1 台，製熱同時製冷回饋

至至三舍藝術中心以降低空調負載，以降低能源費用支
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出及降低 CO2排放。 

(3)金門校區 

 原已採用熱泵系統，增設太陽能集熱板 42 片 (共

56,565,000kcal)有效利用太陽能做為熱泵熱水前端預

熱，以減少熱泵能源耗用及費用支出。 

2.照明系統： 

(1)台北校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 70Wx1 43盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

(2)桃園校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 55Wx1 90盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

(3)金門校區 

 更換燈具為 LED節能燈具 55Wx1 52盞，可提高線路穩

定性及降低負載。 

3.風力發電系統： 

金門校區: 

 安裝示範觀摩風能系統垂直型風力發電機發電量：300W 

1 座，除實質回饋電力於校區外，更能達到教育與推廣

綠色能源之目的。 
改善系統圖： 
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量測驗證方法 
  

1.熱水系統： 

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善

前及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年

熱水熱值及能源單價計算節能成效。 

2.照明系統： 

依據 ESCO推動辦公室公佈之『照明節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「照明效率-A-02」，量測專案

改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.太陽能系統： 

『太陽能系統輔助加熱之節能績效量測與驗證方法』，

採用「熱泵節能-B-04」，量測專案改善前、後單位的耗能

量，驗證節能績效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 165.9kloe，節省能源費用 686.8萬元，節

能率 52.0%，每年 CO2減量 521.1 公噸。 
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量測驗證方法 
  

1.熱水系統： 

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善

前及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年

熱水熱值及能源單價計算節能成效。 

2.照明系統： 

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『照明節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「照明效率-A-02」，量測專案

改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.太陽能系統： 

『太陽能系統輔助加熱之節能績效量測與驗證方法』，

採用「熱泵節能-B-04」，量測專案改善前、後單位的耗能

量，驗證節能績效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 165.9kloe，節省能源費用 686.8萬元，節

能率 52.0%，每年 CO2減量 521.1 公噸。 
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節能改善項目 照明、空調(能源管理系統及

附屬泵變頻) 

類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1. 照明系統 

 校內 A 棟及 L 棟地下停車場，照明設備計有 40W×2 傳統

高耗能燈具 374盞，耗能 213,501 kWh/年，電費為 604,209

元/年。 

2. 空調系統 

 校內 A棟空調之一次側冰水泵 20HP 5台、冷卻水泵 7.5HP 

5 台及附屬設備，全年耗能為 249,652 kWh/年，電費為

706,515 元/年。 

改善方案 1. 照明系統 

 更換傳統燈具為 40W×2 為 18Wx2 LED 高效率燈具共 374

盞，可提高線路穩定性、減少燈具維護周期、及降低負載。 

2. 空調系統： 

 增設『空調能源管理系統』，並於一次側冰水泵 20HP 3

台、冷卻水泵 7.5HP 3 台裝設變頻裝置，以減少空調設備

耗能。 

改善系統圖： 

   

量測驗證方法 
  

1.照明系統： 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V選項 A方案，抽樣

量測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點

燈時數(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統： 

依據ESCO推動辦公室公佈之『M&V方法-選項B-變速控制

-B-01方法』，量測專案改善前、後單位的耗電量，驗證節

能績效。 

節能成效 

 
每年節約電能 259,610 kWh，節約油當量 64.5kloe，節省能

源費用 73.5 萬元，節能率 56.0%，每年 CO2減量 158.9 公噸。 

照明配置圖 空調系統昇位圖 
  

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

34 

 

節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供男、女宿舍及室內游泳池之熱水

使用，使用燃料依各區域而異，分別為天然氣、重油及柴油，

其中住宿人數合計為 2,885 人。根據校方提供年度燃料用量

表合計為天然氣 130,508度/年、重油使用 97,000公升/年、

柴油使用 100,000公升/年。每日熱水使用量為 173,100 公

升及每日熱水需求 5,713,300kcal。各區域熱水系統如下表

所示。 

區域 A樓(女舍) B樓(女舍) C樓(男舍) 室內游泳池 

樓層數 1F~9F(RF) 1F~6F(RF) 1F~5F(RF) 1F 

住宿人數(人) 580 805 1,500 - 

既設鍋爐系統 天然氣鍋爐×2台 天然氣鍋爐×4台 重油鍋爐×2台 柴油鍋爐×2台 

既有桶槽(公

升) 
6000公升×2座 6000L×2座 4000L×3座 

- 

 

改善方案 男、女宿舍及室內游泳池之熱水系統皆採用空氣對水熱泵系

統製造熱水，並透過新設熱水儲槽及搭配既有熱水儲槽以儲

存熱水以提供學生使用。各區域熱水系統如下表所示。 
區域 A樓(女舍) B樓(女舍) C樓(男舍) 室內游泳池 

熱泵型式 
空氣對水熱泵- 

2台 

空氣對水熱泵- 

3台 

空氣對水熱泵- 

3台 

空氣對水熱泵- 

4台 

熱泵能力 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr h 

熱水儲槽 

新設 10,000公升 2

座，搭配既有 6,000

公升 2座 

新設 10,000公升 3

座，搭配既有 6,000

公升 2座 

新設 35,000公升 2

座，搭配既有 4,000

公升熱水儲槽 3座 

新設 10,000L熱水

儲槽 2座 

 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A 樓熱水系統流程圖 
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節能改善項目 照明、空調(能源管理系統及

附屬泵變頻) 

類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1. 照明系統 

 校內 A 棟及 L 棟地下停車場，照明設備計有 40W×2 傳統

高耗能燈具 374盞，耗能 213,501 kWh/年，電費為 604,209

元/年。 

2. 空調系統 

 校內 A棟空調之一次側冰水泵 20HP 5台、冷卻水泵 7.5HP 

5 台及附屬設備，全年耗能為 249,652 kWh/年，電費為

706,515元/年。 

改善方案 1. 照明系統 

 更換傳統燈具為 40W×2 為 18Wx2 LED 高效率燈具共 374

盞，可提高線路穩定性、減少燈具維護周期、及降低負載。 

2. 空調系統： 

 增設『空調能源管理系統』，並於一次側冰水泵 20HP 3

台、冷卻水泵 7.5HP 3 台裝設變頻裝置，以減少空調設備

耗能。 

改善系統圖： 

   

量測驗證方法 
  

1.照明系統： 

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣

量測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點

燈時數(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統： 

依據ESCO推動辦公室公佈之『M&V方法-選項B-變速控制

-B-01方法』，量測專案改善前、後單位的耗電量，驗證節

能績效。 

節能成效 

 
每年節約電能 259,610 kWh，節約油當量 64.5kloe，節省能

源費用 73.5萬元，節能率 56.0%，每年 CO2減量 158.9 公噸。 

照明配置圖 空調系統昇位圖 
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節能改善項目 熱水 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用傳統鍋爐製造熱水提供男、女宿舍及室內游泳池之熱水

使用，使用燃料依各區域而異，分別為天然氣、重油及柴油，

其中住宿人數合計為 2,885 人。根據校方提供年度燃料用量

表合計為天然氣 130,508度/年、重油使用 97,000公升/年、

柴油使用 100,000 公升/年。每日熱水使用量為 173,100 公

升及每日熱水需求 5,713,300kcal。各區域熱水系統如下表

所示。 

區域 A樓(女舍) B樓(女舍) C樓(男舍) 室內游泳池 

樓層數 1F~9F(RF) 1F~6F(RF) 1F~5F(RF) 1F 

住宿人數(人) 580 805 1,500 - 

既設鍋爐系統 天然氣鍋爐×2台 天然氣鍋爐×4台 重油鍋爐×2台 柴油鍋爐×2台 

既有桶槽(公

升) 
6000公升×2座 6000L×2座 4000L×3座 

- 

 

改善方案 男、女宿舍及室內游泳池之熱水系統皆採用空氣對水熱泵系

統製造熱水，並透過新設熱水儲槽及搭配既有熱水儲槽以儲

存熱水以提供學生使用。各區域熱水系統如下表所示。 
區域 A樓(女舍) B樓(女舍) C樓(男舍) 室內游泳池 

熱泵型式 
空氣對水熱泵- 

2台 

空氣對水熱泵- 

3台 

空氣對水熱泵- 

3台 

空氣對水熱泵- 

4台 

熱泵能力 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr 392,000 Btu/hr h 

熱水儲槽 

新設 10,000公升 2

座，搭配既有 6,000

公升 2座 

新設 10,000公升 3

座，搭配既有 6,000

公升 2座 

新設 35,000公升 2

座，搭配既有 4,000

公升熱水儲槽 3座 

新設 10,000L熱水

儲槽 2座 

 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A 樓熱水系統流程圖 熱 流統流程程程圖流程
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量測驗證方法 
   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約油當量 165.4kloe，節省能源費用 529.3 萬元，節能

率 52.9%，每年 CO2減量 496.8 公噸。 

B 樓熱水系統流程圖 

C 樓熱水系統流程圖 

方案，計算改善前及改

游泳池熱水系統流程圖 
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節能改善項目 熱水  類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 7 年 

改善標的 

 

採用 10台柴油鍋爐製造熱水供應 A館、B館、C館三棟學生

宿舍平日熱水使用，合計使用人數為 1,663人，熱水熱值為

3,665,700kcal/年，燃料消耗油當量為 407.3 kloe，燃料費

用為 743萬元。各館熱水系統及能源使用情形如下表所示。 

改善區域  A館 B館 C館 

既有熱水

系統  

柴油鍋爐  3台 3台 4台 

熱水儲槽  2,000 GAL 6,000 L 3,000 GAL 

使用人數(人)  469 464 730 

淋浴間數(間)  80 123 80 

供應樓層  1F~5F 1F~5F 1F~5F 

改善前耗能油當量(kloe) 44.167 137.431 181.598 

改善前耗能金額(元) 903,420 2,811,080 3,714,503 
 

改善方案 A 館、B館、C 館三棟學生宿舍採用空氣對水熱泵系統並搭配

太陽能集熱板製造熱水，以提供學生熱水使用。另裝設能源

管理系統確實掌握設備運轉狀況、統計分析轉資料，並提早

察覺異常狀況，有效維持系統運轉效率。 

主要設備規格表 

使用區域 思賢會館 芝蘭館 

機型規格 
空氣對水 

SAHP-050 

空氣對水 

SAHP-050 

數量 2 台 6 台 

製熱能力 495,000Btu/hr 495,000Btu/hr 

壓縮機功率 45 KW 45KW 

冷媒種類 R-134a R-134a 

熱水出水溫度 55℃ 55℃ 

增設熱水儲槽 15,000×2 座 15,000L×6座 
 

改善系統圖： 

    
          圖 1.熱泵主機                     圖 2.太陽能集熱板 
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量測驗證方法 
   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約油當量 165.4kloe，節省能源費用 529.3 萬元，節能

率 52.9%，每年 CO2減量 496.8 公噸。 

B 樓熱水系統流程圖 

C 樓熱水系統流程圖 

游泳池熱水系統流程圖 
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節能改善項目 熱水  類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 7 年 

改善標的 

 

採用 10台柴油鍋爐製造熱水供應 A館、B館、C館三棟學生

宿舍平日熱水使用，合計使用人數為 1,663人，熱水熱值為

3,665,700kcal/年，燃料消耗油當量為 407.3 kloe，燃料費

用為 743 萬元。各館熱水系統及能源使用情形如下表所示。 

改善區域  A館 B館 C館 

既有熱水

系統  

柴油鍋爐  3台 3台 4台 

熱水儲槽  2,000 GAL 6,000 L 3,000 GAL 

使用人數(人)  469 464 730 

淋浴間數(間)  80 123 80 

供應樓層  1F~5F 1F~5F 1F~5F 

改善前耗能油當量(kloe) 44.167 137.431 181.598 

改善前耗能金額(元) 903,420 2,811,080 3,714,503 
 

改善方案 A 館、B館、C館三棟學生宿舍採用空氣對水熱泵系統並搭配

太陽能集熱板製造熱水，以提供學生熱水使用。另裝設能源

管理系統確實掌握設備運轉狀況、統計分析轉資料，並提早

察覺異常狀況，有效維持系統運轉效率。 

主要設備規格表 

使用區域 思賢會館 芝蘭館 

機型規格 
空氣對水 

SAHP-050 

空氣對水 

SAHP-050 

數量 2 台 6 台 

製熱能力 495,000Btu/hr 495,000Btu/hr 

壓縮機功率 45 KW 45KW 

冷媒種類 R-134a R-134a 

熱水出水溫度 55℃ 55℃ 

增設熱水儲槽 15,000×2 座 15,000L×6座 
 

改善系統圖： 

    
          圖 1.熱泵主機                     圖 2.太陽能集熱板 太陽能集熱板
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      圖 3.熱水儲槽 15,000L                  圖 4.冷風回收利用 

量測驗證方法 
   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 57.5kloe，節省能源費用 271.6萬元，節能

率 31.7%，每年 CO2減量 318.1 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 5.國中小學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 採用天然氣鍋爐製造熱水供應男、女宿舍平日熱水使用，男

生宿舍房間為 125間，而女生宿舍房間為 82間。每間房可住

宿 6人，假設每人每日使用熱水 60 L，則男、女生宿舍之每

日熱水用量分別為 45,000公升及 34,440公升。合計燃料消

耗油當量為 111.7 kloe/年，燃料費用為 195萬元/年。 

改善方案 採用 4台空氣對水熱泵(製熱能力為 392,000 Btu/hr)，搭配 8

座 10,000公升熱水儲槽，以提供學生熱水使用。熱泵於製熱

同時可冷能回收產生冷風，透過風管引導至公共區域，以分

攤部份空調負荷，降低空調系統用電。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 43.4kloe，節省能源費用 140.0萬元，節能

率 38.9%，每年 CO2減量 58.2 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
103年ESCO成功案例推廣手冊
103年

40



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

37 

    
      圖 3.熱水儲槽 15,000L                  圖 4.冷風回收利用 

量測驗證方法 
   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 57.5kloe，節省能源費用 271.6萬元，節能

率 31.7%，每年 CO2減量 318.1 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 5.國中小學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 採用天然氣鍋爐製造熱水供應男、女宿舍平日熱水使用，男

生宿舍房間為 125間，而女生宿舍房間為 82間。每間房可住

宿 6人，假設每人每日使用熱水 60 L，則男、女生宿舍之每

日熱水用量分別為 45,000公升及 34,440公升。合計燃料消

耗油當量為 111.7 kloe/年，燃料費用為 195萬元/年。 

改善方案 採用 4台空氣對水熱泵(製熱能力為 392,000 Btu/hr)，搭配 8

座 10,000 公升熱水儲槽，以提供學生熱水使用。熱泵於製熱

同時可冷能回收產生冷風，透過風管引導至公共區域，以分

攤部份空調負荷，降低空調系統用電。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 43.4kloe，節省能源費用 140.0萬元，節能

率 38.9%，每年 CO2減量 58.2 公噸。 

萬元，節能

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

萬元，節能萬元，節能萬元，節能萬元，節能
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節能改善項目 照明 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

校內計有 A樓、B樓、C樓、D樓、E樓、F樓、G館、H館及

I 館等九棟建築物。基礎照明如下表，合計 4248盞，年度耗

電量為 1,350,816kWh，年度能源費用為 432萬元。 

燈具型式 數量(盞) 
耗電量 使用時數 耗電度數 油當量 CO2排放量 

(W/盞) (Hr/年) (kWh/年) (kloe) (噸) 

40W×1 433  42.16  3,650 66,635 16.56  40.78  

40W×2 2,047  80.28  3,650 599,826 149.02  367.09  

40W×3 12  112.33  3,650 4,920 1.22  3.01  

1000W 33  975.67  3,650 117,519 29.20  71.92  

20W×2 264  40.72  3,650 39,238 9.75  24.01  

20W×4 1,459  98.15  3,650 522,678 129.86  319.88  

合計 4,248  1349.31  － 1,350,816 335.61 826.69  
 

改善方案 1.照明 

改善燈具以 T5與高效率投光燈合計 4,248盞，年度耗電量

為 843,938kWh，年度能源費用為 251萬元。 

燈具型式 數量(盞) 
耗電量 使用時數 耗電度數 油當量 CO2排放量 

(W/盞) (Hr/年) (kWh/年) (kloe) (噸) 

28W×1 433  29.10  3,650 45,991  11.43  28.15  

28W×2 2,047  57.88  3,650 432,453  107.44  264.66  

28W×3 12  87.17  3,650 3,818  0.95  2.34  

400W 33  361.67  3,650 43,563  10.82  26.66  

14W×2 264  30.50  3,650 29,390  7.30  17.99  

14W×3 1,448  42.67  3,650 225,519  56.03  138.02  

14W×4 11  56.63  3,650 2,274  0.56  1.39  

合計 4,248  －  － 783,008 194.53 479.21 

2.電能管理系統 

透過電能管理系統有效調控用電情形，並可減少超

約罰款與流動電費。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

師大附中用電需量 電能管理之分析
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kW 經常契約容量 超約10% 尖峰最高需量 調控後的最高需量

藉由合理的需量監控,避免

或減少超約罰款 提升用

電效率,節省流動電費

原有的尖峰

最高需量

改善後的尖

峰最高需量
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改善系統照片： 

 

  
燈具型式：20W×2 輕鋼架吸頂式 

配置現況：改善樓館走道 

燈具型式：20W×4 輕鋼架崁入式 

配置現況：辦公區域 

  
燈具型式：40W×2 輕鋼架崁入式 

配置現況：簡報室 

燈具型式：40W×3 輕鋼架崁入式 

配置現況：多媒體室 

 

 

燈具型式：30W×1 黑板照明式 

配置現況： 教室黑板上方 

燈具型式： 40W×1 黑板照明式 

配置現況：教室黑板上方 

  
燈具型式：40W×1 山型吸頂式 

配置現況：餐廳 

燈具型式： 40W×2 山型吸頂式 

配置現況：體育館 
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節能改善項目 照明 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

校內計有 A樓、B樓、C樓、D樓、E樓、F樓、G 館、H館及

I 館等九棟建築物。基礎照明如下表，合計 4248盞，年度耗

電量為 1,350,816kWh，年度能源費用為 432萬元。 

燈具型式 數量(盞) 
耗電量 使用時數 耗電度數 油當量 CO2排放量 

(W/盞) (Hr/年) (kWh/年) (kloe) (噸) 

40W×1 433  42.16  3,650 66,635 16.56  40.78  

40W×2 2,047  80.28  3,650 599,826 149.02  367.09  

40W×3 12  112.33  3,650 4,920 1.22  3.01  

1000W 33  975.67  3,650 117,519 29.20  71.92  

20W×2 264  40.72  3,650 39,238 9.75  24.01  

20W×4 1,459  98.15  3,650 522,678 129.86  319.88  

合計 4,248  1349.31  － 1,350,816 335.61 826.69  
 

改善方案 1.照明 

改善燈具以 T5與高效率投光燈合計 4,248盞，年度耗電量

為 843,938kWh，年度能源費用為 251萬元。 

燈具型式 數量(盞) 
耗電量 使用時數 耗電度數 油當量 CO2排放量 

(W/盞) (Hr/年) (kWh/年) (kloe) (噸) 

28W×1 433  29.10  3,650 45,991  11.43  28.15  

28W×2 2,047  57.88  3,650 432,453  107.44  264.66  

28W×3 12  87.17  3,650 3,818  0.95  2.34  

400W 33  361.67  3,650 43,563  10.82  26.66  

14W×2 264  30.50  3,650 29,390  7.30  17.99  

14W×3 1,448  42.67  3,650 225,519  56.03  138.02  

14W×4 11  56.63  3,650 2,274  0.56  1.39  

合計 4,248  －  － 783,008 194.53 479.21 

2.電能管理系統 

透過電能管理系統有效調控用電情形，並可減少超

約罰款與流動電費。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

師大附中用電需量 電能管理之分析
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或減少超約罰款 提升用
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改善後的尖

峰最高需量

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

40 

改善系統照片： 

 

  
燈具型式：20W×2 輕鋼架吸頂式 

配置現況：改善樓館走道 

燈具型式：20W×4 輕鋼架崁入式 

配置現況：辦公區域 

  
燈具型式：40W×2 輕鋼架崁入式 

配置現況：簡報室 

燈具型式：40W×3 輕鋼架崁入式 

配置現況：多媒體室 

 

 

燈具型式：30W×1 黑板照明式 

配置現況： 教室黑板上方 

燈具型式： 40W×1 黑板照明式 

配置現況：教室黑板上方 

  
燈具型式：40W×1 山型吸頂式 

配置現況：餐廳 

燈具型式： 40W×2 山型吸頂式 

配置現況：體育館 

山型吸頂式山型吸頂式
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燈具型式：40W×2 工事型 

配置現況：辦公室 

燈具型式：1,000W 水銀燈 

配置現況：體育館 
 

績效驗證方法 
  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約電能 567,808 kWh，節約油當量 141.1kloe，節省能

源費用 388.9 萬元，節能率 42.0%，每年 CO2減量 347.5 公噸。 
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節能改善項目 照明、電能管理系統 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 
1.照明系統： 

 校內燈具採用傳統日光燈具分別為 40W×1、40W×2、40W×3

及 40W×4等，共有 1,310 盞，每日平均點燈時數為 8 hr/

日，平均每日耗電量為 303,590 kWh/年，如下表所示。 

區域 
活動中心(籃球場、大禮堂)、圖書館、A樓(2F教師辦公室)、

及教室(201~204)及綜合教室 

燈具型式 40W×1 40W×2 40W×3 40W×4 合計 

數量(盞) 144  871  131  164  1,310  

使用時數 
(hr/日) 

8  8  8  8  - 

用電度數 
(kWh/日) 

55.296  668.928  138.336  241.408  1,104  

2.電能管理系統： 

 契約需量為 1,285kW，最高需量為 1,458KW，平均需量為

1,007 kW，最高需量值與非夏月需量平均值相差 571 kW 

(佔契約容量 44%)，年度超約附加費為 176,898元。 

3.空調儲值卡裝置： 


 校內教室間數共 93間，每間教室裝設 2台冷氣機使用，，

僅於夏季運轉，每日平均運轉時數 8hr，平均每日耗電

量為 1,674 kWh/日，無任何管理措施。 

改善方案 1.照明系統： 

符合既有燈具照度，替換舊有傳統照明燈具為 T5電子式高

效率燈具 28Wx1、28Wx2、28Wx3、28Wx4，合計 1,310 盞，

年度耗電量為 198,030kWh/年。 

2.電能管理系統： 

 設置電能管理需量控制系統，管理調控設備運轉情形，

可減少超約罰款及減少流動電費。另透過歷史用電資料分

析以協助單位調降契約容量，以降低基本電費支出。 

3.空調儲值卡裝置： 

 於校內各教室空調安裝空調儲值卡裝置，合計 93 組。結

合電子式電度表與 IC讀卡機，具有低維護及管理成本，

無需設置集中管理系統，以有效管控空調使用，落實使用

者付費用電公平合理化之目的。  

ESCO成功案例推廣手冊
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燈具型式：40W×2 工事型 

配置現況：辦公室 

燈具型式：1,000W 水銀燈 

配置現況：體育館 
 

績效驗證方法 
  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 
節能成效 

 
每年節約電能 567,808 kWh，節約油當量 141.1kloe，節省能

源費用 388.9萬元，節能率 42.0%，每年 CO2減量 347.5 公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 照明、電能管理系統 類型碼 4.大學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 
1.照明系統： 

 校內燈具採用傳統日光燈具分別為 40W×1、40W×2、40W×3

及 40W×4 等，共有 1,310 盞，每日平均點燈時數為 8 hr/

日，平均每日耗電量為 303,590 kWh/年，如下表所示。 

區域 
活動中心(籃球場、大禮堂)、圖書館、A樓(2F教師辦公室)、

及教室(201~204)及綜合教室 

燈具型式 40W×1 40W×2 40W×3 40W×4 合計 

數量(盞) 144  871  131  164  1,310  

使用時數 
(hr/日) 

8  8  8  8  - 

用電度數 
(kWh/日) 

55.296  668.928  138.336  241.408  1,104  

2.電能管理系統： 

 契約需量為 1,285kW，最高需量為 1,458KW，平均需量為

1,007 kW，最高需量值與非夏月需量平均值相差 571 kW 

(佔契約容量 44%)，年度超約附加費為 176,898元。 

3.空調儲值卡裝置： 


 校內教室間數共 93間，每間教室裝設 2台冷氣機使用，，

僅於夏季運轉，每日平均運轉時數 8hr，平均每日耗電

量為 1,674 kWh/日，無任何管理措施。 

改善方案 1.照明系統： 

符合既有燈具照度，替換舊有傳統照明燈具為 T5電子式高

效率燈具 28Wx1、28Wx2、28Wx3、28Wx4，合計 1,310 盞，

年度耗電量為 198,030kWh/年。 

2.電能管理系統： 

 設置電能管理需量控制系統，管理調控設備運轉情形，

可減少超約罰款及減少流動電費。另透過歷史用電資料分

析以協助單位調降契約容量，以降低基本電費支出。 

3.空調儲值卡裝置： 

 於校內各教室空調安裝空調儲值卡裝置，合計 93 組。結

合電子式電度表與 IC讀卡機，具有低維護及管理成本，

無需設置集中管理系統，以有效管控空調使用，落實使用

者付費用電公平合理化之目的。  
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改善系統圖與照片： 

 
 

     
 
績效驗證方法 
  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約電能 221,371 kWh，節約油當量 54.9kloe，節省能

源費用 155.4 萬元，節能率 43.0%，每年 CO2減量 148.6 公噸。 

電能管理系統架構 

教室照明改善 

 
圖書館照明改善 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 5.國民中小學 
ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

1.照明系統： 

 校內 A樓、B樓、C樓、D樓、E 館、F樓、G 樓及 H樓等

皆採用傳統日光燈具，合計 1,217盞，年度用電度數

216,248及能源費用 642,554 元，燈具型式及數量如下

表所示  

燈具型式 20W×4 40W×1 40W×2 40W×3 合計 

數量(盞) 155 159 837 66 1,217 

使用時數 

(hr/年) 
2,000 2,000 2,000 2,000 - 

2.電能管理系統： 

校區用電資料顯示年度超約附加費為 186,753元。 
改善方案 1.照明系統： 

符合既有燈具照度，替換舊有傳統照明燈具為 T5 電子式高

效率燈具 14Wx4、28Wx1、28Wx2、28Wx3，共計 1,217 盞，總

耗電量約為 145,856 kWh/年，及能源費用 433,192元。 

2.電能管理系統： 

 裝設電能管理需量監控裝置，透過需量預測分析有效管

控卸載耗能設備，避免需量超約以節省超約附加費。 

改善系統圖： 

 
 

 

照明配置圖 

電能管理系統架構 

照明配置圖 

ESCO成功案例推廣手冊
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改善系統圖與照片： 

 
 

     
 
績效驗證方法 
  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約電能 221,371 kWh，節約油當量 54.9kloe，節省能

源費用 155.4萬元，節能率 43.0%，每年 CO2減量 148.6 公噸。 

電能管理系統架構 

教室照明改善 

 
圖書館照明改善 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

44 

 

節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 5.國民中小學 
ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8 年 

改善標的 

 

1.照明系統： 

 校內 A樓、B 樓、C樓、D樓、E館、F樓、G 樓及 H樓等

皆採用傳統日光燈具，合計 1,217盞，年度用電度數

216,248 及能源費用 642,554 元，燈具型式及數量如下

表所示  

燈具型式 20W×4 40W×1 40W×2 40W×3 合計 

數量(盞) 155 159 837 66 1,217 

使用時數 

(hr/年) 
2,000 2,000 2,000 2,000 - 

2.電能管理系統： 

校區用電資料顯示年度超約附加費為 186,753元。 
改善方案 1.照明系統： 

符合既有燈具照度，替換舊有傳統照明燈具為 T5 電子式高

效率燈具 14Wx4、28Wx1、28Wx2、28Wx3，共計 1,217 盞，總

耗電量約為 145,856 kWh/年，及能源費用 433,192元。 

2.電能管理系統： 

 裝設電能管理需量監控裝置，透過需量預測分析有效管

控卸載耗能設備，避免需量超約以節省超約附加費。 

改善系統圖： 

 
 

 

照明配置圖 

電能管理系統架構 

照明配置圖 
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績效驗證方法： 

(量測與驗證)    
1. 照明系統： 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量

測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數

(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理： 

採用 IPMVP選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能

設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

  
每年節約電能 70,492 kWh，節約油當量 17.5kloe，節省能源

費用 50.9 萬元，節能率 32.0%，每年 CO2減量 67.2公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 熱水  類型碼 5.國民中小學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

採用柴油鍋爐製造熱水提供於 A、B樓使用，A樓為教職員及

男生宿舍，使用床數為 696床；B樓為女生宿舍，使用床數為

255 床，合計有 951床位。依學校燃料單據得知使用柴油

42,100 公升/年，燃料費用為 106萬元/年。 

改善方案 1.採用 2 台空氣對水熱泵(製熱能力為 392,000 Btu/hr)，搭

配 2座 10,000公升熱水儲槽。 

2.增設『能源管理監視系統』並透過固定 IP 與電腦連線，將

熱泵熱水系統之相關運轉數據做長期紀錄。 

3.增設水質處理系統，減少管路中水垢生成，維持熱交換效

率，減少能源浪費。 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 18.0kloe，節省能源費用 93.4 萬元，節能率

32.0%，每年 CO2減量 55.0公噸。 

熱泵主機 熱水桶槽 

ESCO成功案例推廣手冊
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績效驗證方法： 

(量測與驗證)    
1. 照明系統： 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量

測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數

(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理： 

採用 IPMVP選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能

設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

  
每年節約電能 70,492 kWh，節約油當量 17.5kloe，節省能源

費用 50.9萬元，節能率 32.0%，每年 CO2減量 67.2公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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節能改善項目 熱水  類型碼 5.國民中小學 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

採用柴油鍋爐製造熱水提供於 A、B樓使用，A 樓為教職員及

男生宿舍，使用床數為 696床；B樓為女生宿舍，使用床數為

255 床，合計有 951床位。依學校燃料單據得知使用柴油

42,100 公升/年，燃料費用為 106萬元/年。 

改善方案 1.採用 2 台空氣對水熱泵(製熱能力為 392,000 Btu/hr)，搭

配 2座 10,000 公升熱水儲槽。 

2.增設『能源管理監視系統』並透過固定 IP 與電腦連線，將

熱泵熱水系統之相關運轉數據做長期紀錄。 

3.增設水質處理系統，減少管路中水垢生成，維持熱交換效

率，減少能源浪費。 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 18.0kloe，節省能源費用 93.4 萬元，節能率

32.0%，每年 CO2減量 55.0公噸。 

熱泵主機 熱水桶槽 

ESCO成功案例推廣手冊
103年

49



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

47 

 

節能改善項目 熱水 類型碼 6.低碳社區 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

1.社區使用中央熱水淋浴供應系統，每年使用天然氣度數

114,978 度/年，費用 2,364,438 元/年，用水量 10,712m
3
/

年。 

2.目前使用 10台直立式天然氣熱水鍋爐(30,000kcal/h)與

10,000 儲槽 3座，依據住戶熱水需求控制啟動的鍋爐台數。 

改善方案 1.本次專案預計將社區內中央天然氣鍋爐系統改以空氣對水

熱泵 30RT 2 台，加裝 15,000 公升熱水儲槽作為主加熱系統，

並保留暨有天然氣鍋爐系統，可用於熱泵系統保養維護時及

大量用水之備份系統。 

2.熱泵主機加裝除霜控制器，可避免冬季外氣溫度過低，造

成主機無法正常運轉。 

3.本次預計將迴水系統改至於新設熱水儲槽內，並於熱水儲

槽進水管內設置減流速管，目的在於區分高、低溫熱水儲

槽，避免因大量用水導致桶槽內水擾動，影響用水品質。 

                            改善系統圖 

量測驗證方法 採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 33.3kloe，節省能源費用 140.8萬元，節能

率 28.0%，每年 CO2減量 44.4 公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 6.低碳社區 

ESCO模式  績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

照明 

 傳統型鐵磁式避難方向指示燈共計 728具，年耗電量為

74,614 kWh。 

 T8傳統式日光燈具共計 2,800具，年耗電量為 1,268,098 

kWh/年。 

改善方案  將傳統避難方向指示燈替換成 LED型避難方向指示燈，

共計 728具，年耗電量為 22,958 kWh。 

 將 T8傳統式日光燈具替換成 T5電子式日光燈燈具，共

有 2,800具，年耗電量為 627,917 kWh。 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 每年節約電能 691,837 kWh，節約油當量 171.6 kloe，節省

能源費用 166.7萬元，節能率 51.3%，每年 CO2減量 431.0 公

噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 6.低碳社區 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

1.社區使用中央熱水淋浴供應系統，每年使用天然氣度數

114,978 度/年，費用 2,364,438 元/年，用水量 10,712m
3
/

年。 

2.目前使用 10台直立式天然氣熱水鍋爐(30,000kcal/h)與

10,000 儲槽 3座，依據住戶熱水需求控制啟動的鍋爐台數。 

改善方案 1.本次專案預計將社區內中央天然氣鍋爐系統改以空氣對水

熱泵 30RT 2台，加裝 15,000 公升熱水儲槽作為主加熱系統，

並保留暨有天然氣鍋爐系統，可用於熱泵系統保養維護時及

大量用水之備份系統。 

2.熱泵主機加裝除霜控制器，可避免冬季外氣溫度過低，造

成主機無法正常運轉。 

3.本次預計將迴水系統改至於新設熱水儲槽內，並於熱水儲

槽進水管內設置減流速管，目的在於區分高、低溫熱水儲

槽，避免因大量用水導致桶槽內水擾動，影響用水品質。 

                            改善系統圖 

量測驗證方法 採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 33.3kloe，節省能源費用 140.8萬元，節能

率 28.0%，每年 CO2減量 44.4 公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 6.低碳社區 

ESCO模式  績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

照明 

 傳統型鐵磁式避難方向指示燈共計 728具，年耗電量為

74,614 kWh。 

 T8傳統式日光燈具共計 2,800具，年耗電量為 1,268,098 

kWh/年。 

改善方案  將傳統避難方向指示燈替換成 LED型避難方向指示燈，

共計 728 具，年耗電量為 22,958 kWh。 

 將 T8傳統式日光燈具替換成 T5電子式日光燈燈具，共

有 2,800 具，年耗電量為 627,917 kWh。 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 每年節約電能 691,837 kWh，節約油當量 171.6 kloe，節省

能源費用 166.7 萬元，節能率 51.3%，每年 CO2減量 431.0 公

噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
103年

51



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

49 

 

節能改善項目 照明、空調(能源管理系統、

附屬泵變頻) 

類型碼 7.連鎖服務業 

  (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明系統 

改善區域為 B2F、B1F、1F、2F、3F、4F及 5F，共計七層樓，

照明設備規格以 20W×2、20W×4、40W×1、40W×2、40W×4、

110W×2、110W×3、75W及 250W 燈之傳統高耗能燈具，合計

2,690 盞燈具，耗電量 2,287,623 kWh/年。 

2.空調系統 

改善標的物為空調系統之一次側冰水泵 30HP 1台、冷卻水

泵 20HP 1 台及空調箱馬達 7.5HP 20台，運轉時間為 06：

30~21：30，全年開啟，耗電量 1,046,564kWh /年。 

改善方案 1. 照明部份： 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×2、14W×3、28W×1、

28W×2、28W×3、(28W×2)×2、35W、及 150W，共計 2,738 盞，

耗電量 1,148,701kWh /年。 

2. 空調部份： 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，耗電量 385,582 kWh /年。 

3. 能源管理平台： 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，可對用電需量及

能耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與

政策。 

改善系統圖與照片： 

     

量測驗證方法 

  

1.照明系統 

辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前及改善後之各

型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而定)及能源單

價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,799,905 kWh，節約油當量 447.1 kloe，節

省費用 446.4 萬元，節能率 54.0%， CO2減量 1,101.5 公噸。 
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節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~3F及停車場區域分別採用 T8工事吸頂型燈具、輕

鋼架崁入型燈具、輕鋼架吸頂型燈具、山型吸頂型燈具及防

塵燈具，年點燈時數為 5,900 小時，燈具數量共計 3,258 盞，

年耗電量為 1,777,316kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×1 5,900 hr/年 18  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr /年 66  

B1F~3F 40W×1 5,900 hr /年 66  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr /年 1,984  

B1F~3F 40W×3 5,900 hr /年 1,108  

2F 40W×2 5,900 hr /年 16  

合計 - - 3,258  
 

改善方案 將燈具汰換為高效率 T5燈具(14Wx1、14Wx4、28Wx1、28Wx2、

28Wx3，共 3,300盞)，並依實際使用狀況重新配置燈具，可

減少原有照明耗電量，提高現場空間照度及演色性。 

改善系統圖： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 724,331 kWh，節約油當量 180.0kloe，節省能

源費用 190.5萬元，節能率 43.6%，每年 CO2減量 443.3 公噸。 

照明配置圖  
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節能改善項目 照明、空調(能源管理系統、

附屬泵變頻) 

類型碼 7.連鎖服務業 

  (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明系統 

改善區域為 B2F、B1F、1F、2F、3F、4F 及 5F，共計七層樓，

照明設備規格以 20W×2、20W×4、40W×1、40W×2、40W×4、

110W×2、110W×3、75W及 250W 燈之傳統高耗能燈具，合計

2,690 盞燈具，耗電量 2,287,623 kWh/年。 

2.空調系統 

改善標的物為空調系統之一次側冰水泵 30HP 1台、冷卻水

泵 20HP 1台及空調箱馬達 7.5HP 20台，運轉時間為 06：

30~21：30，全年開啟，耗電量 1,046,564kWh /年。 

改善方案 1. 照明部份： 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×2、14W×3、28W×1、

28W×2、28W×3、(28W×2)×2、35W、及 150W，共計 2,738 盞，

耗電量 1,148,701kWh /年。 

2. 空調部份： 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，耗電量 385,582 kWh /年。 

3. 能源管理平台： 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，可對用電需量及

能耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與

政策。 

改善系統圖與照片： 

     

量測驗證方法 

  

1.照明系統 

辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前及改善後之各

型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而定)及能源單

價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,799,905 kWh，節約油當量 447.1 kloe，節

省費用 446.4萬元，節能率 54.0%， CO2減量 1,101.5 公噸。 
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節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~3F 及停車場區域分別採用 T8工事吸頂型燈具、輕

鋼架崁入型燈具、輕鋼架吸頂型燈具、山型吸頂型燈具及防

塵燈具，年點燈時數為 5,900 小時，燈具數量共計 3,258 盞，

年耗電量為 1,777,316kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×1 5,900 hr/年 18  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr /年 66  

B1F~3F 40W×1 5,900 hr /年 66  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr /年 1,984  

B1F~3F 40W×3 5,900 hr /年 1,108  

2F 40W×2 5,900 hr /年 16  

合計 - - 3,258  
 

改善方案 將燈具汰換為高效率 T5燈具(14Wx1、14Wx4、28Wx1、28Wx2、

28Wx3，共 3,300 盞)，並依實際使用狀況重新配置燈具，可

減少原有照明耗電量，提高現場空間照度及演色性。 

改善系統圖： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 724,331 kWh，節約油當量 180.0kloe，節省能

源費用 190.5 萬元，節能率 43.6%，每年 CO2減量 443.3 公噸。 

照明配置圖  

，節省能

噸。噸。

，節省能，節省能

公
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ESCO成功案例推廣手冊
103年

53



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

51 

 

節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 
賣場 1F~2F 及辦公室區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架

崁入型燈具、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈及防塵燈具，

年點燈時數為 5,900小時，燈具數量共計 2,144 盞，年耗電

量為 714,985 kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

1F~2F 20W×2 5,900 hr/年 3  

1F~2F 20W×4 5,900 hr /年 4  

1F~2F 36W×1 5,900 hr /年 948  

1F~2F 36W×2 5,900 hr /年 1,175  

1F~2F 36W×4 5,900 hr /年 14  

合計 - - 2,144  
 

改善方案 將原傳統燈具汰換為 LED燈具(9Wx2、9Wx4、18Wx1、18Wx2、

18Wx4，共 2,200 盞)，並依實際使用狀況重新配置燈具，可

減少原有照明耗電量，提高現場空間照度及演色性。 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 317,915kWh，節約油當量 79.0 kloe，節省能

源費用 94.1 萬元，節能率 44.0%，每年 CO2減量 169.1公噸。 
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節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.照明 

 賣場 B2~4F照明設備包含 20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、

110W×3之傳統日光燈具及 70W投光燈具為主，合計 2500盞。 

年耗能約為 1,803,158 kWh 及電費為 4,706,242元。 

2.電能管理系統 

契約需量為 2,300kW，以用電歷史資料得知最高需量為

2,356 kW，平均需量為 1,991 kW，最高需量值與非夏月需

量平均值相差為 477 kW (佔契約容量 21%)。 

改善方案 1.照明 

更換原有傳統燈具為電子式高效率燈具及投光燈，可增進系

統穩定性及降低線路負載。替換為 T5 電子式高效率燈具，

採用 14W×4、28W×1、28W×2與高效率投光燈 70Wx2及 70Wx3，

共計 2,580盞，年耗電量 1,042,624 kWh。 

2.電能管理部份 

增設『智慧型電能管理監控裝置』，透過網路可及時檢討管

理用電情況。 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 1.照明系統 

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V選項 A方案，抽樣量

測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時

數(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理監控系統： 

採用 IPMVP選項 B方案，透過電能管理系統調控耗

能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

 

每年節約電能 899,136kWh，節約油當量 223.4kloe，節省能

源費用 274.7萬元，節能率 56.0%，每年 CO2減量 550.3 公噸。 
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節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 
賣場 1F~2F及辦公室區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架

崁入型燈具、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈及防塵燈具，

年點燈時數為 5,900小時，燈具數量共計 2,144 盞，年耗電

量為 714,985 kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

1F~2F 20W×2 5,900 hr/年 3  

1F~2F 20W×4 5,900 hr /年 4  

1F~2F 36W×1 5,900 hr /年 948  

1F~2F 36W×2 5,900 hr /年 1,175  

1F~2F 36W×4 5,900 hr /年 14  

合計 - - 2,144  
 

改善方案 將原傳統燈具汰換為 LED燈具(9Wx2、9Wx4、18Wx1、18Wx2、

18Wx4，共 2,200盞)，並依實際使用狀況重新配置燈具，可

減少原有照明耗電量，提高現場空間照度及演色性。 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 317,915kWh，節約油當量 79.0 kloe，節省能

源費用 94.1萬元，節能率 44.0%，每年 CO2減量 169.1公噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

52 

 

節能改善項目 照明、電能管理 類型碼 7.連鎖服務業 

(大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.照明 

 賣場 B2~4F 照明設備包含 20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、

110W×3之傳統日光燈具及 70W投光燈具為主，合計 2500盞。 

年耗能約為 1,803,158 kWh 及電費為 4,706,242元。 

2.電能管理系統 

契約需量為 2,300kW，以用電歷史資料得知最高需量為

2,356 kW，平均需量為 1,991 kW，最高需量值與非夏月需

量平均值相差為 477 kW (佔契約容量 21%)。 

改善方案 1.照明 

更換原有傳統燈具為電子式高效率燈具及投光燈，可增進系

統穩定性及降低線路負載。替換為 T5 電子式高效率燈具，

採用 14W×4、28W×1、28W×2與高效率投光燈 70Wx2及 70Wx3，

共計 2,580 盞，年耗電量 1,042,624 kWh。 

2.電能管理部份 

增設『智慧型電能管理監控裝置』，透過網路可及時檢討管

理用電情況。 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 1.照明系統 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V選項 A方案，抽樣量

測改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時

數(視燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

2.電能管理監控系統： 

採用 IPMVP 選項 B方案，透過電能管理系統調控耗

能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

 

每年節約電能 899,136kWh，節約油當量 223.4kloe，節省能

源費用 274.7 萬元，節能率 56.0%，每年 CO2減量 550.3 公噸。 

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。

223.4kloe

減量 550.3

，節省能，節省能

550.3

，節省能，節省能，節省能

550.3550.3

方案，透過電能管理系統調控耗

能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。

，節省能

公公

方案，透過電能管理系統調控耗方案，透過電能管理系統調控耗

能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。

，節省能

公公

方案，透過電能管理系統調控耗方案，透過電能管理系統調控耗

能設備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。

另協助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。

223.4kloe，節省能

550.3 公

，節省能，節省能，節省能，節省能，節省能，節省能，節省能
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節能改善項目 照明、空調 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明 

改善區域為 B2F、B1F、1F、2F，共計四層樓，照明規格為

20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、110W×3、65W及 90W 燈，

合計 2,628 盞，年耗電量 1,984,003kWh。 

2.空調系統  

改善標的為空調系統之一次側冰水泵 100HP 1台、冷卻水

泵 50HP 1 台及空調箱風車馬達 7.5HP 10台，運轉時間為

07：00~22：00，全年開啟，年耗電量 1,329,075kWh。 

改善方案 1. 照明 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×3、28W×1、28W×2、

(28W×2) ×2、35W及 70W，共計 2,628盞，年耗電量 1,042,624 

kWh。 

2. 空調部份 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，年耗電量 296,237 kWh。 

3. 能源管理平台 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，對用電需量及能

耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與政

策。  

改善系統圖或照片： 

 
改善後照明 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
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績效驗證方法 

   

1.照明 

採用ESCO推動辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.電能管理 

採用 IPMVP選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 每年節約電能 1,974,217kWh，節約油當量 409.5kloe，節省

能源費用 507.3萬元，節能率 59.6%，每年 CO2減量 1,208.2

公噸。 

空調系統配置圖 

ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 照明、空調 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明 

改善區域為 B2F、B1F、1F、2F，共計四層樓，照明規格為

20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、110W×3、65W及 90W 燈，

合計 2,628盞，年耗電量 1,984,003kWh。 

2.空調系統  

改善標的為空調系統之一次側冰水泵 100HP 1台、冷卻水

泵 50HP 1台及空調箱風車馬達 7.5HP 10台，運轉時間為

07：00~22：00，全年開啟，年耗電量 1,329,075kWh。 

改善方案 1. 照明 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×3、28W×1、28W×2、

(28W×2) ×2、35W及 70W，共計 2,628盞，年耗電量 1,042,624 

kWh。 

2. 空調部份 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，年耗電量 296,237 kWh。 

3. 能源管理平台 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，對用電需量及能

耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與政

策。  

改善系統圖或照片： 

 
改善後照明 
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績效驗證方法 

   

1.照明 

採用ESCO推動辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.電能管理 

採用 IPMVP 選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 每年節約電能 1,974,217kWh，節約油當量 409.5kloe，節省

能源費用 507.3 萬元，節能率 59.6%，每年 CO2減量 1,208.2

公噸。 

空調系統配置圖 

ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 照明、空調 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明系統 

改善區域為 B1F、1F、2F、3F、4F、5F，共計六層樓，照

明規格以 20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、110W×3及 250W

燈之傳統高耗能燈具，合計 2,487盞，年耗電量

2,321,828kWh/年。 

2.空調系統 

改善標的為空調系統之一次側冰水泵 60HP 1台、冷卻水泵

50HP 1 台及空調箱風車馬達 5HP 30台，運轉時間為 07：

00~22：00，全年開啟，年耗電量 1,197,005.36kWh。 

改善方案 1. 照明部份 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×3、14W×4、28W×1、

28W×2、(28W×2) ×2、70W 及 150W，共計 3,614盞，年耗電

量 1,100,022kWh/年。 

2. 空調部份 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，年耗電量 641,022 kWh 。 

3. 能源管理平台 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，可對用電需量及

能耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與

政策。 

改善系統照片： 
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量測驗證方法 

   

1.照明 

採用ESCO推動辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.電能管理 

採用 IPMVP選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

 

每年節約電能 2,001,953 kWh，節約油當量 497.4 kloe，節

省能源費用 524.5萬元，節能率 56.9%，每年 CO2減量 1,225

公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
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節能改善項目 照明、空調 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

1.照明系統 

改善區域為 B1F、1F、2F、3F、4F、5F，共計六層樓，照

明規格以 20W×4、40W×1、40W×2、110W×2、110W×3及 250W

燈之傳統高耗能燈具，合計 2,487盞，年耗電量

2,321,828kWh/年。 

2.空調系統 

改善標的為空調系統之一次側冰水泵 60HP 1台、冷卻水泵

50HP 1台及空調箱風車馬達 5HP 30台，運轉時間為 07：

00~22：00，全年開啟，年耗電量 1,197,005.36kWh。 

改善方案 1. 照明部份 

替換為 T5電子式高效率燈具，採用 14W×3、14W×4、28W×1、

28W×2、(28W×2) ×2、70W 及 150W，共計 3,614盞，年耗電

量 1,100,022kWh/年。 

2. 空調部份 

一次側水泵、冷卻水泵及空調箱風車馬達使用變頻運轉，

節省能源浪費，年耗電量 641,022 kWh 。 

3. 能源管理平台 

透過能源管理平台整合硬體及軟體資訊，可對用電需量及

能耗進行分析，以訂定最佳化電價結構及訂定節能目標與

政策。 

改善系統照片： 
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量測驗證方法 

   

1.照明 

採用ESCO推動辦公室照明M&V選項A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

2.空調系統 

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績

效量測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專

案改善前、後單位的耗電量，驗證節能績效。 

3.電能管理 

採用 IPMVP 選項 B方案，透過電能管理系統調控耗能設

備，參考當月台電電費單做核對，以驗證調控量。另協

助調整最佳化電價結構，單位需配合申辦。 

節能成效 

 

每年節約電能 2,001,953 kWh，節約油當量 497.4 kloe，節

省能源費用 524.5 萬元，節能率 56.9%，每年 CO2減量 1,225

公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~2F 及停車場區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架

崁入型燈具、防塵燈具及節能燈，年點燈時數為 5,900 小時，

燈具數量共計 2,872盞，年耗電量為 2,054,308kWh，如下表

所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 40W×1 5,900 hr/年 236  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr/年 745  

B1F~3F 110W×2 5,900 hr/年 204  

B1F~3F 110W×3 5,900 hr/年 675  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr/年 63  

B1F~3F 
40W×2 

(三防燈) 
5,900 hr/年 64  

B1F~1F 150W 5,900 hr/年 6  

合計 - - 1,993  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 28W×1 5,900 hr/年 236  

B1F~3F 28W×2 5,900 hr/年 745  

B1F~3F 75W×2 5,900 hr/年 204  

B1F~3F 75W×3 5,900 hr/年 675  

B1F~3F 28W×4 5,900 hr/年 63  

B1F~3F 
28W×2 

(三防燈) 
5,900 hr/年 64  

B1F~1F 100W 5,900 hr/年 6  

合計 - - 1,993  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,184,218kWh，節約油當量 294.0kloe，節省

能源費用 311.4 萬元，節能率 57.7%，每年 CO2減量 725.0 公

噸。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

58 

 

節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~4F及停車場區域分別採用工事吸頂型燈具、中東燈

具、工事崁入型燈具、輕鋼架崁入型燈具、輕鋼架吸頂型燈

具、山型吸頂型燈具方型路燈具、方形探照燈具、防塵燈具

及節能燈，年點燈時數為 5,900 小時，燈具數量共計 2,591

盞，年耗電量為 2,409,029kWh，如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~4F 20W×4 5,900 hr/年 350  

B1F~4F 40W×1 5,900 hr /年 400  

B1F~4F 40W×2 5,900 hr /年 744  

B1F~4F 40W×3 5,900 hr /年 21  

B1F~4F 110W×2 5,900 hr /年 233  

B1F~4F 110W×3 5,900 hr /年 727  

B1F~4F 250W 5,900 hr/年 42  

B1F~4F 150W 5,900 hr /年 4  

合計 - - 2,521  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~4F 14W×4 5,900 hr/年 350  

B1F~4F 28W×1 5,900 hr/年 400  

B1F~4F 28W×2 5,900 hr/年 744  

B1F~4F 28W×3 5,900 hr/年 21  

B1F~4F 70W×2 5,900 hr/年 233  

B1F~4F 70W×3 5,900 hr/年 727  

B1F~4F 70W×2 5,900 hr/年 42  

B1F~4F 100W 5,900 hr/年 4  

合計 - - 2,521  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,331,465 kWh，節約油當量 330.8kloe，節省

能源費用 350.2萬元，節能率 55.0%，每年 CO2減量 814.9 公

噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~2F及停車場區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架

崁入型燈具、防塵燈具及節能燈，年點燈時數為 5,900 小時，

燈具數量共計 2,872盞，年耗電量為 2,054,308kWh，如下表

所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 40W×1 5,900 hr/年 236  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr/年 745  

B1F~3F 110W×2 5,900 hr/年 204  

B1F~3F 110W×3 5,900 hr/年 675  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr/年 63  

B1F~3F 
40W×2 

(三防燈) 
5,900 hr/年 64  

B1F~1F 150W 5,900 hr/年 6  

合計 - - 1,993  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 28W×1 5,900 hr/年 236  

B1F~3F 28W×2 5,900 hr/年 745  

B1F~3F 75W×2 5,900 hr/年 204  

B1F~3F 75W×3 5,900 hr/年 675  

B1F~3F 28W×4 5,900 hr/年 63  

B1F~3F 
28W×2 

(三防燈) 
5,900 hr/年 64  

B1F~1F 100W 5,900 hr/年 6  

合計 - - 1,993  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,184,218kWh，節約油當量 294.0kloe，節省

能源費用 311.4萬元，節能率 57.7%，每年 CO2減量 725.0 公

噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~4F 及停車場區域分別採用工事吸頂型燈具、中東燈

具、工事崁入型燈具、輕鋼架崁入型燈具、輕鋼架吸頂型燈

具、山型吸頂型燈具方型路燈具、方形探照燈具、防塵燈具

及節能燈，年點燈時數為 5,900 小時，燈具數量共計 2,591

盞，年耗電量為 2,409,029kWh，如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~4F 20W×4 5,900 hr/年 350  

B1F~4F 40W×1 5,900 hr /年 400  

B1F~4F 40W×2 5,900 hr /年 744  

B1F~4F 40W×3 5,900 hr /年 21  

B1F~4F 110W×2 5,900 hr /年 233  

B1F~4F 110W×3 5,900 hr /年 727  

B1F~4F 250W 5,900 hr/年 42  

B1F~4F 150W 5,900 hr /年 4  

合計 - - 2,521  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~4F 14W×4 5,900 hr/年 350  

B1F~4F 28W×1 5,900 hr/年 400  

B1F~4F 28W×2 5,900 hr/年 744  

B1F~4F 28W×3 5,900 hr/年 21  

B1F~4F 70W×2 5,900 hr/年 233  

B1F~4F 70W×3 5,900 hr/年 727  

B1F~4F 70W×2 5,900 hr/年 42  

B1F~4F 100W 5,900 hr/年 4  

合計 - - 2,521  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,331,465 kWh，節約油當量 330.8kloe，節省

能源費用 350.2 萬元，節能率 55.0%，每年 CO2減量 814.9 公

噸。 

814.9 公814.9 公814.9814.9減量減量

，節省

814.9814.9

，節省，節省

814.9

方案，抽樣量測改善前

視燈具而

，節省，節省

814.9

(視燈具而

，節省330.8kloe

814.9

330.8kloe，節省

公

330.8kloe

減量
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B3F~1F 區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架崁入燈

型、山型吸頂型燈具、防塵燈、筒燈及投光燈，年點燈時數

為 5,900 小時，燈具數量共計 2,210盞，年耗電量為

2,224,123kWh，如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B3F~1F 20W×4 5,900 hr /年 203  

B3F~1F 20W×4 5,900 hr /年 38  

B3F~1F 40W×1 5,900 hr /年 320  

B3F~1F 40W×1 5,900 hr /年 143  

B3F~1F 40W×2 5,900 hr /年 518  

B3F~1F 40W×3 5,900 hr /年 12  

B3F~1F 110W×2 5,900 hr /年 675  

B3F~1F 110W×3 5,900 hr /年 258  

B3F~1F 85W 5,900 hr /年 9  

B3F~1F 150W 5,900 hr /年 34  

合計 - - 2,210  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B3F~1F 14W×4 5,900 hr /年 203  

B3F~1F 14W×4 5,900 hr /年 38  

B3F~1F 28W×1 5,900 hr /年 320  

B3F~1F 28W×1 5,900 hr /年 143  

B3F~1F 28W×2 5,900 hr /年 518  

B3F~1F 28W×3 5,900 hr /年 12  

B3F~1F 70W×2 5,900 hr /年 675  

B3F~1F 70W×3 5,900 hr /年 258  

B3F~1F 40W 5,900 hr /年 9  

B3F~1F 100W 5,900 hr /年 34  

合計 - - 2,210  
 

改善系統照片： 

 
績效驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,191,649kWh，節約油當量 296.0kloe，節省

能源費用 353.9 萬元，節能率 53.4%，每年 CO2減量 729.0 公

噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B4F、B2F~1F區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架崁

入燈型、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈具及層板燈，年點

燈時數為 5,900小時，燈具數量共計 2,411盞，年耗電量為

1,612,116kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B4F、B2F~1F 20W×1 5,900 hr/年 2 

B4F、B2F~1F 20W×2 5,900 hr/年 25 

B4F、B2F~1F 20W×4 5,900 hr/年 103 

B4F、B2F~1F 40W×1 5,900 hr/年 929 

B4F、B2F~1F 40W×2 5,900 hr/年 723 

B4F、B2F~1F 110W×2 5,900 hr/年 351 

B4F、B2F~1F 110W×3 5,900 hr/年 278 

合計 - - 2,411 
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B4F、B2F~1F 14W×1 5,900 hr/年 2 

B4F、B2F~1F 14W×2 5,900 hr/年 25 

B4F、B2F~1F 14W×4 5,900 hr/年 103 

B4F、B2F~1F 28W×1 5,900 hr/年 929 

B4F、B2F~1F 28W×2 5,900 hr/年 723 

B4F、B2F~1F 70W×2 5,900 hr/年 351 

B4F、B2F~1F 70W×3 5,900 hr/年 278 

合計 - - 2,411 
 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 813,269 kWh，節約油當量 202.0kloe，節省能

源費用 235.0萬元，節能率 49.1%， CO2減量 498.0公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B3F~1F區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架崁入燈

型、山型吸頂型燈具、防塵燈、筒燈及投光燈，年點燈時數

為 5,900小時，燈具數量共計 2,210盞，年耗電量為

2,224,123kWh，如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B3F~1F 20W×4 5,900 hr /年 203  

B3F~1F 20W×4 5,900 hr /年 38  

B3F~1F 40W×1 5,900 hr /年 320  

B3F~1F 40W×1 5,900 hr /年 143  

B3F~1F 40W×2 5,900 hr /年 518  

B3F~1F 40W×3 5,900 hr /年 12  

B3F~1F 110W×2 5,900 hr /年 675  

B3F~1F 110W×3 5,900 hr /年 258  

B3F~1F 85W 5,900 hr /年 9  

B3F~1F 150W 5,900 hr /年 34  

合計 - - 2,210  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 
樓層 規格 點燈時數 數量 

B3F~1F 14W×4 5,900 hr /年 203  

B3F~1F 14W×4 5,900 hr /年 38  

B3F~1F 28W×1 5,900 hr /年 320  

B3F~1F 28W×1 5,900 hr /年 143  

B3F~1F 28W×2 5,900 hr /年 518  

B3F~1F 28W×3 5,900 hr /年 12  

B3F~1F 70W×2 5,900 hr /年 675  

B3F~1F 70W×3 5,900 hr /年 258  

B3F~1F 40W 5,900 hr /年 9  

B3F~1F 100W 5,900 hr /年 34  

合計 - - 2,210  
 

改善系統照片： 

 
績效驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,191,649kWh，節約油當量 296.0kloe，節省

能源費用 353.9萬元，節能率 53.4%，每年 CO2減量 729.0 公

噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B4F、B2F~1F 區域分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼架崁

入燈型、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈具及層板燈，年點

燈時數為 5,900 小時，燈具數量共計 2,411盞，年耗電量為

1,612,116kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B4F、B2F~1F 20W×1 5,900 hr/年 2 

B4F、B2F~1F 20W×2 5,900 hr/年 25 

B4F、B2F~1F 20W×4 5,900 hr/年 103 

B4F、B2F~1F 40W×1 5,900 hr/年 929 

B4F、B2F~1F 40W×2 5,900 hr/年 723 

B4F、B2F~1F 110W×2 5,900 hr/年 351 

B4F、B2F~1F 110W×3 5,900 hr/年 278 

合計 - - 2,411 
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光燈，

可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B4F、B2F~1F 14W×1 5,900 hr/年 2 

B4F、B2F~1F 14W×2 5,900 hr/年 25 

B4F、B2F~1F 14W×4 5,900 hr/年 103 

B4F、B2F~1F 28W×1 5,900 hr/年 929 

B4F、B2F~1F 28W×2 5,900 hr/年 723 

B4F、B2F~1F 70W×2 5,900 hr/年 351 

B4F、B2F~1F 70W×3 5,900 hr/年 278 

合計 - - 2,411 
 

改善系統照片： 

 
量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 813,269 kWh，節約油當量 202.0kloe，節省能

源費用 235.0 萬元，節能率 49.1%， CO2減量 498.0公噸。 

202.0kloe202.0kloe

減量

，節省能，節省能，節省能

498.0498.0
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，節省能，節省能

公公公

方案，抽樣量測改善前方案，抽樣量測改善前

視燈具而

，節省能
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方案，抽樣量測改善前

視燈具而視燈具而視燈具而

，節省能

公噸。

方案，抽樣量測改善前

及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具而

202.0kloe

498.0公噸。
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節能改善項目 照明、熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.熱水系統 

 飯店 A店採用重油及天然氣蒸汽鍋爐系統供應飯店區域

熱水使用，以供應熱值 448,121,366 kcal/年為基準，

重油耗能為 17,514公升/年，費用為 388,636 元/年。天

然氣耗能為 47,706公升/年，費用為 924,065元/年。 

 飯店 B店採用重油鍋爐系統提供客房熱水使用，耗能為

358,110 公升/年，費用為 8,032,407元/年。 

2.照明 

飯店 B店採用傳統式燈具 50W×1燈及 150W×1燈，提供戶外

庭園照明使用，耗能為 213,525 kWh/年，電費為 651,252

元/年。 

改善方案 1.熱水系統 

 飯店 A店採用水對水熱泵 15RT 2台，供應熱水需求，並

搭配熱水儲槽 8,000公升，減少化石燃料消耗，降低 CO2

排放，並達節能目的。 

 飯店B店採用水對水熱泵50RT 2台，搭配熱水儲槽42,700

公升及太陽能集熱板(共 200m2)，設置於屋頂日照良好區

域，有效利用大自然純淨能源，減少化石燃料消耗，降

低 CO2排放，並達節能目的。 

2.照明 

某飯店(B店): 

飯店 B店更換傳統型燈具為電子式高效率燈具，可提高線

路穩定性及降低負載。12Wx3 螺旋燈 300盞、38Wx2 螺旋燈

200 盞。 

改善系統圖： 
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量測驗證方法 

  

1. 熱泵系統 

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善

前及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱

水熱值及能源單價計算節能成效。 

2.照明 

採用 ESCO推動辦公室照明 M&V選項 A方案，抽樣量測

改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視

燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 209.1kloe，節省能源費用 541.4萬元，節能

率 41.0%，每年 CO2減量 613.5 公噸。 
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節能改善項目 照明、熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

1.熱水系統 

 飯店 A店採用重油及天然氣蒸汽鍋爐系統供應飯店區域

熱水使用，以供應熱值 448,121,366 kcal/年為基準，

重油耗能為 17,514公升/年，費用為 388,636 元/年。天

然氣耗能為 47,706公升/年，費用為 924,065元/年。 

 飯店 B店採用重油鍋爐系統提供客房熱水使用，耗能為

358,110公升/年，費用為 8,032,407元/年。 

2.照明 

飯店 B店採用傳統式燈具 50W×1燈及 150W×1燈，提供戶外

庭園照明使用，耗能為 213,525 kWh/年，電費為 651,252

元/年。 

改善方案 1.熱水系統 

 飯店 A店採用水對水熱泵 15RT 2台，供應熱水需求，並

搭配熱水儲槽 8,000公升，減少化石燃料消耗，降低 CO2

排放，並達節能目的。 

 飯店B店採用水對水熱泵50RT 2台，搭配熱水儲槽42,700

公升及太陽能集熱板(共 200m2)，設置於屋頂日照良好區

域，有效利用大自然純淨能源，減少化石燃料消耗，降

低 CO2排放，並達節能目的。 

2.照明 

某飯店(B店): 

飯店 B店更換傳統型燈具為電子式高效率燈具，可提高線

路穩定性及降低負載。12Wx3 螺旋燈 300盞、38Wx2 螺旋燈

200盞。 

改善系統圖： 

 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

62 

量測驗證方法 

  

1. 熱泵系統 

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V選項 B方案，計算改善

前及改善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱

水熱值及能源單價計算節能成效。 

2.照明 

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V選項 A方案，抽樣量測

改善前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視

燈具而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 209.1kloe，節省能源費用 541.4萬元，節能

率 41.0%，每年 CO2減量 613.5 公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

辦公室、車道及櫃台等區域分別採用輕鋼架崁入燈型及工事

吸頂型燈具，年點燈時數為 2,880小時，燈具數量共計 711

盞，年耗電為 138,067 kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×4 2,880 hr/年 68  

B1F~3F 40W×1 2,880 hr/年 227  

B1F~3F 40W×2 2,880 hr/年 414  

1F 150W×1 2,880 hr/年 2 

合計 - - 711 
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光

燈，可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 14W×4 2,880 hr/年 68  

B1F~3F 28W×1 2,880 hr/年 227  

B1F~3F 28W×2 2,880 hr/年 414  

1F 70W×1 2,880 hr/年 2 

合計 - - 711 
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 71,020kWh，節約油當量 17.6kloe，節省能源

費用 34.5 萬元，節能率 51.0%，每年 CO2減量 37.8公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~3F及部分停車場分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼

架崁入型燈具、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈及防塵燈

具，年點燈時數為 5,900小時，燈具數量共計 1,941盞，年

耗電為 1,857,320kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×1 5,900 hr/年 5  

B1F~3F 20W×2 5,900 hr/年 23  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr/年 71  

B1F~3F 40W×1 5,900 hr/年 11  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr/年 664  

B1F~3F 110W×1 5,900 hr/年 58  

B1F~3F 110W×2 5,900 hr/年 1,128  

合計 - - 1,960  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光

燈，可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 14W×1 5,900 hr/年 5  

B1F~3F 14W×2 5,900 hr/年 23  

B1F~3F 14W×4 5,900 hr/年 71  

B1F~3F 28W×1 5,900 hr/年 11  

B1F~3F 28W×2 5,900 hr/年 664  

B1F~3F 70W×1 5,900 hr/年 58  

B1F~3F 70W×2 5,900 hr/年 1,128  

合計 - - 1,960  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 849,765kWh，節約油當量 211.1kloe，節省能

源費用 240.4萬元，節能率 45.0%，每年 CO2減量 452.1 公

噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

辦公室、車道及櫃台等區域分別採用輕鋼架崁入燈型及工事

吸頂型燈具，年點燈時數為 2,880小時，燈具數量共計 711

盞，年耗電為 138,067 kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×4 2,880 hr/年 68  

B1F~3F 40W×1 2,880 hr/年 227  

B1F~3F 40W×2 2,880 hr/年 414  

1F 150W×1 2,880 hr/年 2 

合計 - - 711 
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光

燈，可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 14W×4 2,880 hr/年 68  

B1F~3F 28W×1 2,880 hr/年 227  

B1F~3F 28W×2 2,880 hr/年 414  

1F 70W×1 2,880 hr/年 2 

合計 - - 711 
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 71,020kWh，節約油當量 17.6kloe，節省能源

費用 34.5萬元，節能率 51.0%，每年 CO2減量 37.8公噸。 
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節能改善項目 照明 類型碼 7.連鎖服務業 

 (大賣場) 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 2 年 

改善標的 

 

賣場 B1F~3F 及部分停車場分別採用工事吸頂型燈具、輕鋼

架崁入型燈具、山型吸頂型燈具、中東型吸頂燈及防塵燈

具，年點燈時數為 5,900小時，燈具數量共計 1,941盞，年

耗電為 1,857,320kWh，如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 20W×1 5,900 hr/年 5  

B1F~3F 20W×2 5,900 hr/年 23  

B1F~3F 20W×4 5,900 hr/年 71  

B1F~3F 40W×1 5,900 hr/年 11  

B1F~3F 40W×2 5,900 hr/年 664  

B1F~3F 110W×1 5,900 hr/年 58  

B1F~3F 110W×2 5,900 hr/年 1,128  

合計 - - 1,960  
 

改善方案 更換原有傳統燈具為 T5電子式高效率燈具與高效率投光

燈，可增進系統穩定性及降低線路負載。如下表所示。 

樓層 規格 點燈時數 數量 

B1F~3F 14W×1 5,900 hr/年 5  

B1F~3F 14W×2 5,900 hr/年 23  

B1F~3F 14W×4 5,900 hr/年 71  

B1F~3F 28W×1 5,900 hr/年 11  

B1F~3F 28W×2 5,900 hr/年 664  

B1F~3F 70W×1 5,900 hr/年 58  

B1F~3F 70W×2 5,900 hr/年 1,128  

合計 - - 1,960  
 

改善系統照片： 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室照明 M&V 選項 A 方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(視燈具

而定)及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 849,765kWh，節約油當量 211.1kloe，節省能

源費用 240.4 萬元，節能率 45.0%，每年 CO2減量 452.1 公

噸。 

，節省能，節省能，節省能211.1kloe，節省能211.1kloe

CO2減量

，節省能，節省能

452.1452.1

，節省能

452.1452.1452.1

方案，抽樣量測改善

視燈具

，節省能

452.1

方案，抽樣量測改善

視燈具前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數

，節省能

452.1

方案，抽樣量測改善

前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數(前及改善後之各型式燈具耗電量，依約定點燈時數

211.1kloe，節省能

減量 452.1 公公公
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節能改善項目 冷凍冷藏壓縮機與除霜裝置更

換 

類型碼 7.連鎖服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8年 

改善標的 

 

既設中央冷凍冷藏系統，除蔬果及糕點類食品冷藏等無須使

用除霜裝置，其餘肉品、生鮮等冷凍冷藏櫃(庫)均使用電熱

除霜，此方法為電熱器裝於蒸發器鰭片上，於除霜時利用電

熱熱量進行除霜。 

1.A 店冷凍冷藏系統 

冷凍壓縮機馬力為 90HP，冷藏壓縮機馬力為 120HP，開機

月份為全年。並設有冷藏展示櫃 28個、冷藏庫 7個、冷凍

展示櫃 20個，冷凍庫 4個及製冰機 2台。 

2.B 店冷凍冷藏系統 

冷凍壓縮機馬力為 100HP，冷藏壓縮機馬力為 150HP，開機

月份為全年。並設有冷藏展示櫃 27個、冷藏庫 6個、冷凍

展示櫃 25個、個冷凍庫及製冰機 2台。 

改善方案 1.汰換 A店冷凍冷藏主機： 

中央冷凍冷藏主機改採熱氣除霜，原 120HP冷藏壓縮機馬達

更新 90HP，原 90HP冷凍壓縮機馬達更換為 75HP，開機天數

為 365 天。改善後可節省冷凍冷藏系統耗電量約 424,772 

kWh/年。 

 2.汰換 B店冷凍冷藏主機： 

中央冷凍冷藏主機改採熱氣除霜，原 100HP冷凍壓縮機馬達

更換為 90HP，原 150HP冷藏壓縮機馬達更換為 120HP，開機

天數為365天。改善後可節省冷凍冷藏系統耗電量約446,555 

kWh/年。 

改善系統圖或照片： 

          

量測驗證方法 

   

節能績效驗證方法採用 IPMVP  M&V 選項 B方法，除量測設備

耗電量外，另於改善前後量測外氣溫度、蒸發溫度、冷卻能

力等耗能參數建立基準線方程式並計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,343,501kWh，節約油當量 128.4kloe，節省

能源費用 389.1 萬元，節能率 42.0%，每年 CO2減量 837.0 公

噸。  
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

飯店房間計有 293間，依統計資料顯示熱水用量為 38,090 公

升，熱水熱值為 1,523,600kcal。使用 2台液態瓦斯鍋爐平均

燃料用量(25,868 Kg/月) 

改善方案 採 4台水對水熱泵機(製熱能力 404,850 Btu/hr)，新設 2座

20,000 公升臥式儲槽並搭配舊有熱水槽 4000公升，以提供熱

水需求使用。另將熱泵冷能回收利用於空調系統，分擔空調

系統負載，以降低空調系統耗電量。 

改善系統圖：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

    

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(本案冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 109.4 kloe，節省能源費用 353.3萬元，節

能率 33.4%，每年 CO2減量 146.6 公噸。 
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節能改善項目 冷凍冷藏壓縮機與除霜裝置更

換 

類型碼 7.連鎖服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 8年 

改善標的 

 

既設中央冷凍冷藏系統，除蔬果及糕點類食品冷藏等無須使

用除霜裝置，其餘肉品、生鮮等冷凍冷藏櫃(庫)均使用電熱

除霜，此方法為電熱器裝於蒸發器鰭片上，於除霜時利用電

熱熱量進行除霜。 

1.A 店冷凍冷藏系統 

冷凍壓縮機馬力為 90HP，冷藏壓縮機馬力為 120HP，開機

月份為全年。並設有冷藏展示櫃 28個、冷藏庫 7個、冷凍

展示櫃 20個，冷凍庫 4個及製冰機 2台。 

2.B 店冷凍冷藏系統 

冷凍壓縮機馬力為 100HP，冷藏壓縮機馬力為 150HP，開機

月份為全年。並設有冷藏展示櫃 27個、冷藏庫 6個、冷凍

展示櫃 25個、個冷凍庫及製冰機 2台。 

改善方案 1.汰換 A店冷凍冷藏主機： 

中央冷凍冷藏主機改採熱氣除霜，原 120HP冷藏壓縮機馬達

更新 90HP，原 90HP冷凍壓縮機馬達更換為 75HP，開機天數

為 365天。改善後可節省冷凍冷藏系統耗電量約 424,772 

kWh/年。 

 2.汰換 B店冷凍冷藏主機： 

中央冷凍冷藏主機改採熱氣除霜，原 100HP冷凍壓縮機馬達

更換為 90HP，原 150HP冷藏壓縮機馬達更換為 120HP，開機

天數為365天。改善後可節省冷凍冷藏系統耗電量約446,555 

kWh/年。 

改善系統圖或照片： 

          

量測驗證方法 

   

節能績效驗證方法採用 IPMVP  M&V 選項 B方法，除量測設備

耗電量外，另於改善前後量測外氣溫度、蒸發溫度、冷卻能

力等耗能參數建立基準線方程式並計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約電能 1,343,501kWh，節約油當量 128.4kloe，節省

能源費用 389.1萬元，節能率 42.0%，每年 CO2減量 837.0 公

噸。  
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

飯店房間計有 293間，依統計資料顯示熱水用量為 38,090 公

升，熱水熱值為 1,523,600kcal。使用 2台液態瓦斯鍋爐平均

燃料用量(25,868 Kg/月) 

改善方案 採 4台水對水熱泵機(製熱能力 404,850 Btu/hr)，新設 2座

20,000 公升臥式儲槽並搭配舊有熱水槽 4000公升，以提供熱

水需求使用。另將熱泵冷能回收利用於空調系統，分擔空調

系統負載，以降低空調系統耗電量。 

改善系統圖：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

    

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(本案冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 109.4 kloe，節省能源費用 353.3萬元，節

能率 33.4%，每年 CO2減量 146.6 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

飯店客房計有 167 間，使用液化石油氣鍋爐製造熱水提供住

房人員使用。依統計資料指出每月液化石油氣用量為 36,876

公斤及燃料費用為 116,636元。 

改善方案 採用 1台 40RT 水對水熱泵，並增設 1座 15,000公升熱水儲

槽及搭配既有 2座 4,000公升熱水儲槽，採循環方式加熱，

並與原鍋爐系統相互支援，提供飯店客房熱水。 

改善系統圖與照片： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 38.6 kloe，節省能源費用 124.6萬元，節能

率 31.8%，每年 CO2減量 51.7 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

飯店客房計有 343間，使用重油蒸氣鍋爐製造熱水提供住房

人員使用。依統計資料指出每日熱水用量為 93,825公升，每

日熱水熱值為 3,283,875 kcal。另外泳池總建溫熱值為

6,828,460 kcal，而每小時恆溫熱值需求為 177,030 kcal。 

改善方案 採用 2台水對水熱泵(製熱能力 1.200,000 
Btu
/HR)，搭配 1座

100,000 公升儲熱水槽水箱。回收熱泵冷能整合於空調系統

中，分擔部分空調負荷以降低空調系統耗電量。保留既有原

蒸氣鍋爐系統，可用於主機維護保養備份使用。                                                                                                                                                                              

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(本案冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 163.3kloe，節省能源費用 242.4萬元，節能

率 30.0%，CO2減量 219.2公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

飯店客房計有 167間，使用液化石油氣鍋爐製造熱水提供住

房人員使用。依統計資料指出每月液化石油氣用量為 36,876

公斤及燃料費用為 116,636元。 

改善方案 採用 1台 40RT水對水熱泵，並增設 1座 15,000公升熱水儲

槽及搭配既有 2座 4,000公升熱水儲槽，採循環方式加熱，

並與原鍋爐系統相互支援，提供飯店客房熱水。 

改善系統圖與照片： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 38.6 kloe，節省能源費用 124.6萬元，節能

率 31.8%，每年 CO2減量 51.7 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 6 年 

改善標的 

 

飯店客房計有 343 間，使用重油蒸氣鍋爐製造熱水提供住房

人員使用。依統計資料指出每日熱水用量為 93,825公升，每

日熱水熱值為 3,283,875 kcal。另外泳池總建溫熱值為

6,828,460 kcal，而每小時恆溫熱值需求為 177,030 kcal。 

改善方案 採用 2台水對水熱泵(製熱能力 1.200,000 
Btu
/HR)，搭配 1座

100,000 公升儲熱水槽水箱。回收熱泵冷能整合於空調系統

中，分擔部分空調負荷以降低空調系統耗電量。保留既有原

蒸氣鍋爐系統，可用於主機維護保養備份使用。                                                                                                                                                                              

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

績效驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(本案冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 163.3kloe，節省能源費用 242.4萬元，節能

率 30.0%，CO2減量 219.2公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的  飯店客房計有 245 間，三溫暖設施 14間，使用瓦斯蒸氣鍋爐 

製造熱水提供使用。依統計資料指出日平均熱水熱值為

3,033,395 kcal，平均日熱水用量為 86,668公升。 

改善方案 採用 2台水對水熱泵(製熱能力 601,000 Btu/hr)，並增設 2座

13,000 公升熱水儲槽，採循環方式加熱，並與原鍋爐系統相

互支援，供應客房使用熱水及三溫暖淋浴熱水使用等。回收

熱泵冷能整合於空調系統中，分擔部分空調負荷，以降低空

調系統耗電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

績效驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 81.2kloe，節省能源費用 262.2萬元，節能

率 35.4%，每年 CO2減量 158.0 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

該建築物 2~3樓 A、B兩區客房數合計 21間，住房人數約 50

人，另有 1 座 SPA池(用水量為 2,000公升)，使用柴油鍋爐

燃料蒸氣鍋爐製造熱水以滿足前述每日 17,000公升熱水需

求。 

改善方案敘述 採用 1台空氣對水熱泵(製熱能力 313,000
 Btu

/hr)，並增設 1

座 15,000公升熱水儲槽，採循環方式加熱，並與原鍋爐系統

相互支援，供應客房使用熱水使用。回收熱泵冷能藉由風管

設施導引至廚房內，削減部分空調負載，以降低空調系統耗

電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 22.0kloe，節省能源費用 71.0萬元，節能率

41.2%，每年 CO2減量 68.1 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的  飯店客房計有 245間，三溫暖設施 14間，使用瓦斯蒸氣鍋爐 

製造熱水提供使用。依統計資料指出日平均熱水熱值為

3,033,395 kcal，平均日熱水用量為 86,668公升。 

改善方案 採用 2台水對水熱泵(製熱能力 601,000 Btu/hr)，並增設 2座

13,000 公升熱水儲槽，採循環方式加熱，並與原鍋爐系統相

互支援，供應客房使用熱水及三溫暖淋浴熱水使用等。回收

熱泵冷能整合於空調系統中，分擔部分空調負荷，以降低空

調系統耗電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

績效驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 81.2kloe，節省能源費用 262.2萬元，節能

率 35.4%，每年 CO2減量 158.0 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5 年 

改善標的 

 

該建築物 2~3 樓 A、B兩區客房數合計 21間，住房人數約 50

人，另有 1座 SPA池(用水量為 2,000公升)，使用柴油鍋爐

燃料蒸氣鍋爐製造熱水以滿足前述每日 17,000公升熱水需

求。 

改善方案敘述 採用 1台空氣對水熱泵(製熱能力 313,000
 Btu

/hr)，並增設 1

座 15,000 公升熱水儲槽，採循環方式加熱，並與原鍋爐系統

相互支援，供應客房使用熱水使用。回收熱泵冷能藉由風管

設施導引至廚房內，削減部分空調負載，以降低空調系統耗

電量。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。(冷能回收無計入節能驗證) 

節能成效 

 

每年節約油當量 22.0kloe，節省能源費用 71.0萬元，節能率

41.2%，每年 CO2減量 68.1 公噸。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

該飯店熱水供應區域包含 10F~11F客房 48間、6F~9F客房 156

間、室內泳池及中西餐廳，依據統計資料顯示鍋爐液化瓦斯

之年用量為 284,829公斤(日平均用量為 780公斤)，日平均

熱水用量為 241,557 公升。 

改善方案 1.10F~11F 區域採用 1台水對水熱泵(製熱能力 601,000Btu/hr ， 

製冷能力 458,000 Btu/ hr) ，增設 1座 10,000公升儲熱水槽 

並搭配既有 2座 500加侖熱水儲槽，供應客房熱水使用。 

2.6F~9F 區域採用 2台水對水熱泵主機(製熱能力 601,000Btu/ 

 hr，製冷能力 458,000 Btu/ hr)，增設 2座 15,000公升儲熱水 

槽並搭配既有 2座 2,500加侖熱水儲槽，供應 6F~9F 客房、泳 

池、中西餐廳熱水使用。 

3.綜合上述平均每日熱水熱值為 5,679,384 kcal，日供應熱

水量為 189,313 公升。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 188.2kloe，節省能源費用 607.8萬元，節能

率 31.6%，每年 CO2減量 252.2 公噸。 
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改善系統圖： 
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節能改善項目 熱水 類型碼 8.服務業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 3 年 

改善標的 

 

該飯店熱水供應區域包含 10F~11F客房 48間、6F~9F客房 156

間、室內泳池及中西餐廳，依據統計資料顯示鍋爐液化瓦斯

之年用量為 284,829公斤(日平均用量為 780 公斤)，日平均

熱水用量為 241,557公升。 

改善方案 1.10F~11F 區域採用 1台水對水熱泵(製熱能力 601,000Btu/hr ， 

製冷能力 458,000 Btu/ hr) ，增設 1座 10,000公升儲熱水槽 

並搭配既有 2座 500加侖熱水儲槽，供應客房熱水使用。 

2.6F~9F 區域採用 2台水對水熱泵主機(製熱能力 601,000Btu/ 

 hr，製冷能力 458,000 Btu/ hr)，增設 2座 15,000公升儲熱水 

槽並搭配既有 2座 2,500加侖熱水儲槽，供應 6F~9F 客房、泳 

池、中西餐廳熱水使用。 

3.綜合上述平均每日熱水熱值為 5,679,384 kcal，日供應熱

水量為 189,313公升。 

改善系統圖 (詳見次頁) 

量測驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 188.2kloe，節省能源費用 607.8萬元，節能

率 31.6%，每年 CO2減量 252.2 公噸。 
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改善系統圖： 
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節能改善項目 熱水 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用天然氣燃料鍋爐製造熱水提供住宿人員使用，人數合計

792 人。經統計資料顯示日平均用水量為 55,440公升，日

熱水熱值需求為 1,940,400 kcal。 

改善方案 採 2台空氣對水熱泵主機(製熱能力 313,000Btu/hr)，增設

2 座 20,000 公升儲熱水槽，並搭配既有 1座 10,000 公升熱

水儲槽以滿足住宿員工淋浴熱水需求。另保留既有鍋爐系

統，用於熱泵主機維護保養時之備援系統。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 38.4kloe，節省能源費用 124.0 萬元，節能

率 37.5%，每年 CO2減量 51.5 公噸。 

 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

74 

 

節能改善項目 空壓系統 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

(1) 空壓系統管路配置主要分為 A迴路與 B迴路，兩迴路空

壓系統並沒有互相聯結貫通，壓力也各有高低沒有一個

統一的供氣壓力，空壓系統配置如圖所示。 

(2) 在 A迴路區目前分為四區，第一區由編號 A1-A2的空壓

機所組成，目前是由 A2 空壓機為主力，因人為控制將

與 A3空壓機聯通閥門關閉時，造成 A2空壓機作動，累

積空車耗電現象。 

(3) 第二區為 A3空壓機負責運轉主力，本身配置變頻機，上

限壓力 7.2Kg/cm2，下限壓力 6.5Kg/cm2，運轉時數

4,163hr(102/1/31)。  

(4) 第三區由編號 A4及 A5 空壓機所組成，其中 A4空壓機負

責製氮機的供應，並支援 A5空壓機，A5變頻式空壓機

為第三區的主力供應機。 

(5) 第四區由編號 A6及 A7 空壓機所組成，配置變頻櫃提供

一台空壓機使用，以其中一台為主力約 90%供應， A6

空壓機效率已經過低，單位耗能為 0.1307kW/m3，比新

機多耗電 22.6%。 

(6) 全廠使用定時排放式卻水器，固定每 5秒排放一次，有

很大壓縮空氣損耗。 

(7) 全廠尚未進行空壓洩漏檢測，無法得知洩漏率。經現場

巡視發現其中一處吹乾製程耗氣量很大，沒有使用氣壓

噴嘴。 
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節能改善項目 熱水 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10年 

改善標的 

 

使用天然氣燃料鍋爐製造熱水提供住宿人員使用，人數合計

792 人。經統計資料顯示日平均用水量為 55,440公升，日

熱水熱值需求為 1,940,400 kcal。 

改善方案 採 2台空氣對水熱泵主機(製熱能力 313,000Btu/hr)，增設

2 座 20,000公升儲熱水槽，並搭配既有 1座 10,000 公升熱

水儲槽以滿足住宿員工淋浴熱水需求。另保留既有鍋爐系

統，用於熱泵主機維護保養時之備援系統。 

改善系統圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量測驗證方法 

   

採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 

每年節約油當量 38.4kloe，節省能源費用 124.0 萬元，節能

率 37.5%，每年 CO2減量 51.5 公噸。 
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節能改善項目 空壓系統 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 4 年 

改善標的 

 

(1) 空壓系統管路配置主要分為 A迴路與 B迴路，兩迴路空

壓系統並沒有互相聯結貫通，壓力也各有高低沒有一個

統一的供氣壓力，空壓系統配置如圖所示。 

(2) 在 A迴路區目前分為四區，第一區由編號 A1-A2的空壓

機所組成，目前是由 A2 空壓機為主力，因人為控制將

與 A3空壓機聯通閥門關閉時，造成 A2空壓機作動，累

積空車耗電現象。 

(3) 第二區為 A3空壓機負責運轉主力，本身配置變頻機，上

限壓力 7.2Kg/cm
2，下限壓力 6.5Kg/cm2，運轉時數

4,163hr(102/1/31)。  

(4) 第三區由編號 A4及 A5 空壓機所組成，其中 A4空壓機負

責製氮機的供應，並支援 A5空壓機，A5 變頻式空壓機

為第三區的主力供應機。 

(5) 第四區由編號 A6及 A7 空壓機所組成，配置變頻櫃提供

一台空壓機使用，以其中一台為主力約 90%供應， A6

空壓機效率已經過低，單位耗能為 0.1307kW/m3，比新

機多耗電 22.6%。 

(6) 全廠使用定時排放式卻水器，固定每 5秒排放一次，有

很大壓縮空氣損耗。 

(7) 全廠尚未進行空壓洩漏檢測，無法得知洩漏率。經現場

巡視發現其中一處吹乾製程耗氣量很大，沒有使用氣壓

噴嘴。 
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(8)空壓系統的壓力表有許多不準的或是失效的，且全區尚

未建立空壓監控系統。 

(9)空壓系統尚未建立並聯控制系統，以統一建立一定的供

氣壓力。 

(10)空壓機無設置油氣分離器及精密過濾器等空壓調質工

具，造成空壓洩漏及作動不良等問題。 

(11)空氣桶失效無法排水，造成積水。 

改善方案 (1) 建立空壓能管系統即時監控空壓機的產氣量與耗電量，

並可對用氣端進行洩漏偵測與用氣量的監測，並可產出日

報表與月報表。 

(2) 新設一台 100HP變頻式空壓機，汰換效率不好的 A6 空壓

機。 

(3) 將原先獨立的 A迴路空壓機管路四區管路連通。 

(4) 建立空壓機並聯系統，依據用氣端壓力需求，決定啟停

空壓機數量，並運用基載供氣與變動供氣的方式，由數台

定頻空壓機搭配 1台變頻式空壓機，以提高空壓系統效

率。 

(5) 將區域分為通信廠與電力廠二個部分控制，平時二區獨

立運轉，在有需要時將控制閥門打開，互相支援。二個廠

區分為不同的供氣壓力，因此會分別依使用現況逐步調降

壓力但會預留安全的範圍。 

(6) 另外在 A3的並聯控制部分，針對冷乾機及空壓機進行並

聯控制，水 PUMP及風扇的部份將會納入控制。 

(7) 另外於通往漆包廠的管路加裝一個流量計，以計算該廠

使用空壓系統流量。此一部分主要在避免人為誤動作、消

除空車耗電、降低供氣壓力、提高空壓系統的供氣效率。 

(8) 新設精密過濾器調整空壓供氣品質，降低現場空壓元件

的損耗，提高生產效率。 

(9) 使用測漏儀針對每設備機器及現場管路進行洩漏偵測，

進行洩漏量統計、洩漏改善、空壓最佳化、降低漏氣率與

假性需求，使整體用氣量下降。 

(10) 使用無耗氣式卻水器，避免定時排氣卻水器的空壓洩

漏。 

(11) 吹乾製程的吹氣口加裝噴嘴，以降低空壓使用量。另清

潔 A6、A7 空氣桶管路，恢復功能。 
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改善系統圖： 

 
                        

空壓機系統架構圖 

績效驗證方法 

  

採用 ESCO推動辦公室「壓縮空氣系統節能改善之節能績效量

測與驗證方法」。新增設空壓機或系統控制或管路系統改善，

改善前量測壓縮空氣系統效率，以壓縮空氣系統效率推算改

善前耗能基準線。改善後每季短期量測壓縮空氣系統供氣量

及系統設備總耗電量，計算改善後耗能基準，比較改善前後

之耗能基準以統計節能效益。 

節能成效 

 

每年節約電能 347,534kWh，節約油當量 135.8kloe，節省能

源費用 88.6萬元，節能率 20.0%，每年 CO2減量 186.3 公噸。 
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(8)空壓系統的壓力表有許多不準的或是失效的，且全區尚

未建立空壓監控系統。 

(9)空壓系統尚未建立並聯控制系統，以統一建立一定的供

氣壓力。 

(10)空壓機無設置油氣分離器及精密過濾器等空壓調質工

具，造成空壓洩漏及作動不良等問題。 

(11)空氣桶失效無法排水，造成積水。 

改善方案 (1) 建立空壓能管系統即時監控空壓機的產氣量與耗電量，

並可對用氣端進行洩漏偵測與用氣量的監測，並可產出日

報表與月報表。 

(2) 新設一台 100HP變頻式空壓機，汰換效率不好的 A6 空壓

機。 

(3) 將原先獨立的 A迴路空壓機管路四區管路連通。 

(4) 建立空壓機並聯系統，依據用氣端壓力需求，決定啟停

空壓機數量，並運用基載供氣與變動供氣的方式，由數台

定頻空壓機搭配 1台變頻式空壓機，以提高空壓系統效

率。 

(5) 將區域分為通信廠與電力廠二個部分控制，平時二區獨

立運轉，在有需要時將控制閥門打開，互相支援。二個廠

區分為不同的供氣壓力，因此會分別依使用現況逐步調降

壓力但會預留安全的範圍。 

(6) 另外在 A3的並聯控制部分，針對冷乾機及空壓機進行並

聯控制，水 PUMP及風扇的部份將會納入控制。 

(7) 另外於通往漆包廠的管路加裝一個流量計，以計算該廠

使用空壓系統流量。此一部分主要在避免人為誤動作、消

除空車耗電、降低供氣壓力、提高空壓系統的供氣效率。 

(8) 新設精密過濾器調整空壓供氣品質，降低現場空壓元件

的損耗，提高生產效率。 

(9) 使用測漏儀針對每設備機器及現場管路進行洩漏偵測，

進行洩漏量統計、洩漏改善、空壓最佳化、降低漏氣率與

假性需求，使整體用氣量下降。 

(10) 使用無耗氣式卻水器，避免定時排氣卻水器的空壓洩

漏。 

(11) 吹乾製程的吹氣口加裝噴嘴，以降低空壓使用量。另清

潔 A6、A7空氣桶管路，恢復功能。 

103 年 ESCO 成功案例推廣手冊 
 

76 

改善系統圖： 

 
                        

空壓機系統架構圖 

績效驗證方法 

  

採用 ESCO 推動辦公室「壓縮空氣系統節能改善之節能績效量

測與驗證方法」。新增設空壓機或系統控制或管路系統改善，

改善前量測壓縮空氣系統效率，以壓縮空氣系統效率推算改

善前耗能基準線。改善後每季短期量測壓縮空氣系統供氣量

及系統設備總耗電量，計算改善後耗能基準，比較改善前後

之耗能基準以統計節能效益。 

節能成效 

 

每年節約電能 347,534kWh，節約油當量 135.8kloe，節省能

源費用 88.6 萬元，節能率 20.0%，每年 CO2減量 186.3 公噸。 

ESCO成功案例推廣手冊
103年

79



                                   103年ESCO成功案例推廣手冊 

77 

 

節能改善項目 冷卻水系統 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5年 

改善標的 

 

熱處理油溫控制系統，藉由冷卻水經熱交換器帶走熱負

載，使油溫維持於一定範圍內。熱交換一次測的冷卻水泵

40HP 5 台，既有方式為常開，不論實際負載變化情形，

機台啟動即全載運轉。 

改善方案 新設變流量自動控制系統，並安裝溫度感測器回饋控制，

依製程實際熱負載供應適當冷卻水量，以減少不必要之能

源浪費。 

改善系統圖： 

 

量測驗證方法 

  

依據 ESCO 推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績效量

測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專案改善前、

後單位的耗電量，驗證節能績效。 

節能成效 

 

每年節約電能 778,445kWh，節約油當量 193.1kloe，節省能

源費用 192.6 萬元，節能率 74.0%，每年 CO2減量 406.0 公

噸。 
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節能改善項目 熱水系統 類型碼 9.製造業  

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用電熱鍋爐製造熱水提供宿舍淋浴使用，住宿人數合計

650 人。經統計資料顯示日平均用水量為 40,000公升 

，日熱水熱值需求為 1,786,848kcal，年用電量為 

798,286kWh/年。 

改善方案 採用 2台氣對水熱泵主機(製熱能力 275,000 
Btu
/HR)，搭配既

有 5座熱水儲存槽合計 50,000 公升，分成高低溫桶槽，將大

氣中的熱能移轉至自來水，將用水加熱，提供宿舍每日淋浴

熱水所需。 
改善系統圖： 

績效驗證方法 

  
採用 ESCO推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 131.6kloe，節省能源費用 127.0 萬元，節能

率 66.3%，每年 CO2減量 324.1 公噸。 
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節能改善項目 冷卻水系統 類型碼 9.製造業 

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 5年 

改善標的 

 

熱處理油溫控制系統，藉由冷卻水經熱交換器帶走熱負

載，使油溫維持於一定範圍內。熱交換一次測的冷卻水泵

40HP 5台，既有方式為常開，不論實際負載變化情形，

機台啟動即全載運轉。 

改善方案 新設變流量自動控制系統，並安裝溫度感測器回饋控制，

依製程實際熱負載供應適當冷卻水量，以減少不必要之能

源浪費。 

改善系統圖： 

 

量測驗證方法 

  

依據 ESCO推動辦公室公佈之『水泵節能改善之節能績效量

測與驗證方法』，採用「變速控制-B-01」，量測專案改善前、

後單位的耗電量，驗證節能績效。 

節能成效 

 

每年節約電能 778,445kWh，節約油當量 193.1kloe，節省能

源費用 192.6萬元，節能率 74.0%，每年 CO2減量 406.0 公

噸。 
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節能改善項目 熱水系統 類型碼 9.製造業  

ESCO模式 績效分享型 

契約期間 10 年 

改善標的 

 

使用電熱鍋爐製造熱水提供宿舍淋浴使用，住宿人數合計

650 人。經統計資料顯示日平均用水量為 40,000公升 

，日熱水熱值需求為 1,786,848kcal，年用電量為 

798,286kWh/年。 

改善方案 採用 2台氣對水熱泵主機(製熱能力 275,000 
Btu
/HR)，搭配既

有 5座熱水儲存槽合計 50,000 公升，分成高低溫桶槽，將大

氣中的熱能移轉至自來水，將用水加熱，提供宿舍每日淋浴

熱水所需。 
改善系統圖： 

績效驗證方法 

  
採用 ESCO 推動辦公室熱泵 M&V 選項 B方案，計算改善前及改

善後生產每單位熱水之能源使用量，再依約定全年熱水熱值

及能源單價計算節能成效。 

節能成效 

 
每年節約油當量 131.6kloe，節省能源費用 127.0 萬元，節能

率 66.3%，每年 CO2減量 324.1 公噸。 

 

萬元，節能
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陸、 能源技術服務業資訊商機平台介紹 
鑑於網際網路資訊流通便捷及產業需求，建置「能源技術服務業服務能量登錄平

台」提供多元化 ESCO 相關資訊，使各界即時掌握完整產業資訊，建立各界多面

向溝通平台。資訊商機平台架構如下圖所示，內容說明如下： 
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能源技術服務業資訊平台架構 

(1)產業訊息 
提供國內外相關政策法令、產業最新消息、活動訊息、成功案例介紹及績優廠商

表揚等，協助建立完整產業資料庫。 
(2)資源分享 
分享量測與驗證(M＆V)文件、研討會資料、專案執行文件等，提供使用者專案

執行時查詢，建置完整技術文件資料庫。 
(3)融資專區 
提供金融機構資料及聯絡方式，包含中小企業信用保證基金、銀行及租賃等金融

機構，已登錄第一金控、上海商業銀行、中租迪和、台灣歐力士以及華開租賃等

金融機構訊息及聯絡資訊。 
(4)人才登錄資料庫 
含括產業界及學研界之人才，專長分類依據能源技術服務產業特性分為空調、電

力、照明、熱能、能源管理等，查詢資訊包含專家經歷、專利、專業證照等，依

使用者需求找到適宜專家諮詢。 
(5)常見問題 Q＆A 
彙整 ESCO 常見問題及本網常見問題，建立完整 Q＆A 諮詢問答集，引導民眾了

解 ESCO 商業模式，並能快速上手操作本資訊網功能。 
(6)網站連結 
提供國內外相關產業網站資訊，國內包含經濟部能源局、台灣能源技術服務產業

發展協會、中華民國能源技術服務商業同業公會、經濟部溫室氣體減量推動辦公

室、能源資訊網等。國外網站包含美國、日本、香港、中國等 ESCO 資訊網站。 
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陸、 能源技術服務業資訊商機平台介紹 
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向溝通平台。資訊商機平台架構如下圖所示，內容說明如下： 
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能源技術服務業資訊平台架構 
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表揚等，協助建立完整產業資料庫。 
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分享量測與驗證(M＆V)文件、研討會資料、專案執行文件等，提供使用者專案

執行時查詢，建置完整技術文件資料庫。 
(3)融資專區 
提供金融機構資料及聯絡方式，包含中小企業信用保證基金、銀行及租賃等金融

機構，已登錄第一金控、上海商業銀行、中租迪和、台灣歐力士以及華開租賃等

金融機構訊息及聯絡資訊。 
(4)人才登錄資料庫 
含括產業界及學研界之人才，專長分類依據能源技術服務產業特性分為空調、電

力、照明、熱能、能源管理等，查詢資訊包含專家經歷、專利、專業證照等，依

使用者需求找到適宜專家諮詢。 
(5)常見問題 Q＆A 
彙整 ESCO 常見問題及本網常見問題，建立完整 Q＆A 諮詢問答集，引導民眾了

解 ESCO 商業模式，並能快速上手操作本資訊網功能。 
(6)網站連結 
提供國內外相關產業網站資訊，國內包含經濟部能源局、台灣能源技術服務產業

發展協會、中華民國能源技術服務商業同業公會、經濟部溫室氣體減量推動辦公

室、能源資訊網等。國外網站包含美國、日本、香港、中國等 ESCO 資訊網站。 
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